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Vorwort

Das Thema Kleinwasserkraftanlagen (KWKA) hat sich schon fast zu einer unendlichen ,, Ver-
bands “-Geschichte entwickelt. Die Auswirkungen von Wasserkraftanlagen auf Fliefsgewds-
serokosysteme sind seit langem bekannt. Im Vorfeld einer geplanten Novellierung des baden-
wiirttembergischen Wassergesetzes, hat der Landesfischereiverband Baden-Wiirttemberg e.
V. (LFV BW) im Jahre 1991 ein ,,Gutachten zu méglichen Auswirkungen von Kleinwasser-
kraftanlagen auf Fliefigewdsser-Okosysteme* erstellen und es Entscheidungstrigern und Na-
turschutzverbdnden zukommen lassen, mit der Bitte um Unterstiitzung bei der Erhaltung na-
turnaher Fliefigewdsser. Nimmt man dem FliefSgewdsser seine Energie, gehen die Fliefsge-
wdssereigenschaften mit seinen typischen Lebensrdumen verloren, was wiederum zum Verlust
der fliefsgewdsser- und auetypischen Pflanzen- und Tierwelt fiihrt. Auf die vielfiltigen negati-
ven Auswirkungen im Einzelnen, geht das Faltblatt ,, Wasserkraft — die okologischen Auswir-
kungen®, das beim LFV BW und seinen Mitgliedsverbdnden erhdltlich ist, zusammenfassend
ein. Ausfiihrliche Hinweise sind in dem 1995 vom Verband Deutscher Fischereiverwaltungs-
beamter und Fischereiwissenschaftler e. V. (VDFF) herausgegebenen Heft “Kleinwasser-
kraftanlagen und Gewdsserdokologie — Probleme und Lésungsansdtze aus fischereilicher
Sicht und in der 2001 erschienenen Broschiire des Umweltbundesamtes ,, Wasserkraftanla-
gen als erneuerbare Energiequelle — rechtliche und ékologische Aspekte* zu finden, die zu
dem Ergebnis kommt, dass bei naturnahen Gewdssern auf die Nutzung der Wasserkraft ver-
zichtet werden sollte. Das VDFF-Heft liefy der LFV BW 1997 allen damaligen Landtagsabge-
ordneten zukommen, mit der Bitte die gewdsser- und fischereiokologischen Probleme der
Wasserkraftnutzung in den Abwdgungsprozessen auf allen Ebenen gebiihrend zu beriicksich-
tigen. Die , Kleine Wasserkraft“ war auch das Schwerpunktthema des LFV BW bei der Ang-
lermesse Stuttgart 2002, in deren Rahmen dem damaligen Ministerium fiir Umwelt und Ver-
kehr eine, von iiber 300 Fischereivereinsvorstinden unterzeichnete, Resolution gegen den
weiteren Ausbau von KWKA iiberreicht wurde, und im Sommer 2005 gaben die anerkannten
Naturschutzverbinde LFV BW, LNV und NABU eine ,, Gemeinsame Erkldirung zur Wasser-

kraftnutzung in Baden-Wiirttemberg “ heraus.

Mit der Novellierung des Wasserhaushaltgesetzes (WHG) 2010 will der Gesetzgeber einer-
seits die okologischen Ziele nach der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) verwirklichen, ande-
rerseits sollen aber auch die Moglichkeiten zum Ausbau der Wasserkraft gepriift werden. Die
Begehrlichkeit nach neuen Standorten fiir KWKA bereitet uns, nicht nur, aber insbesondere in
den Programmgewdssern fiir die Wiederansiedlung des Lachses, grofie Sorgen, da in Baden-
Wiirttemberg, im Vergleich aller Rheinanlieger, noch das grofste Potenzial fiir die Wiederein-
biirgerung dieser Wanderfischart besteht. Dies war fiir den LNV BW als Trdger des Pro-

gramms zur Wiederansiedlung der Wanderfische in Baden-Wiirttemberg mit ein Anlass zum



Thema ,, Auswirkungen kleiner Wasserkraftanlagen auf die Fischbestinde und die Fischerei

ein Symposium zu veranstalten.

Den Referenten mochte ich auch an dieser Stelle nochmals dafiir danken, dass sie mit ihren
Vortrdgen zum Gelingen des Symposiums beigetragen und diese fiir den vorliegenden Sympo-
siumsband zur Verfiigung gestellt haben. Herr Thijlbert Strubelt vom Ministerium fiir Léindli-
chen Raum, Erndhrung und Verbraucherschutz hat sich dankenswerterweise zum wiederhol-
ten Male bereit erklirt, die Moderation der Veranstaltung zu iibernehmen. Mein Dank gilt
aufserdem der Geschiiftsstelle des LFV BW fiir die Organisation der gelungenen Veranstal-
tung.
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Prasident Landesfischereiverband Baden-Wiirttemberg e. V.
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Ansprache zur Eroffnung

Ministerialdirektor BERNHARD BAUER

Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr in Baden-Wiirttemberg

Sehr geehrter Herr Priasident Reuther,
meine verehrten Damen und Herren,

als Sie mich - Herr Reuther - vor geraumer Zeit gebeten haben, den Erdffnungsvortrag zu
IThrem Symposium zu iibernehmen, habe ich spontan zugesagt. Ich tue das nicht nur selbst
sehr gerne, sondern ich weil} auch, dass Frau Ministerin Gonner sowohl das Thema erneuer-
bare Energien als auch das Thema 6kologische Funktionsfahigkeit von Gewdssern sehr am
Herzen liegt.

Meine Damen und Herren,

,,das Wasser ist ein freundliches Element fiir den, der damit bekannt ist und es zu behandeln
weil}*.

Dieser Einsicht von Johann Wolfgang von Goethe haben wir in den 50er, 60er und 70er Jah-
ren des letzten Jahrhunderts wenig Beachtung geschenkt. Der Neckar war noch Mitte der 70er
Jahre 6kologisch tot, der Rhein galt als Kloake Europas, der Bodensee drohte damals umzu-

kippen. Erst Mitte der 70er Jahre kam man zu der Einsicht, dass sauberes Wasser die Grund-
lage allen Lebens ist.

Seit dieser Zeit wurden in Baden-Wiirttemberg erhebliche Anstrengungen unternommen, um
die Wasserqualitit zu verbessern. Dazu waren hohe Investitionen in die Abwasserreinigung
erforderlich. Allein fiir die kommunale Abwasserreinigung wurden weitaus mehr als 10 Milli-
arden Euro in Kliranlagen und die Regenwasserbehandlung investiert.

Die Erfolge sprechen fiir sich. Ich moéchte dies an zwei Beispielen zeigen:

o Die durchschnittlichen Sauerstoffgehalte im Rhein sind inzwischen bei liber 10 mg/l
und damit im Bereich der Sauerstoffsittigung.

o Dass dies nicht nur an den groBen Fliissen Rhein und Neckar der Fall ist, zeigen die
Gewissergiitekarten fiir das gesamte Land Baden-Wiirttemberg. Dort kommen ,,rote*
Gewdisserabschnitte inzwischen nicht mehr vor.

Ich will dabei nicht verschweigen, dass wir lokal durchaus noch Probleme mit der Schaffung
sauberen Wassers haben. Zur weiteren Verbesserung der Wasserqualitit werden wir in Ba-
den-Wiirttemberg in den ndchsten Jahren nochmals insgesamt 400 Mio. Euro in Maflnahmen
an Kldranlagen und zur Regenwasserbehandlung investieren.

Festhalten mochte ich, wir haben die Lektion zur Herstellung sauberen Wassers inzwischen
gelernt und wir arbeiten auch mit Hochdruck weiter daran.

Meine Damen und Herren,

sauberes Wasser ist die Voraussetzung fiir jegliches Leben — und dies ganz besonders im Ge-
wisser selbst. Sauberes Wasser ist aber nur die halbe Miete.

Mit der Wasserrahmenrichtlinie wurden neue Ziele fiir die Entwicklung der Gewésser gesetzt.
Ging es bisher im wesentlichen um die Verbesserung der Wasserqualitit, so geht es nun um
die Herstellung der Gewisserqualitét, ndmlich der 6kologischen Funktionsfahigkeit der Ge-
wasser.



Meine sehr geehrten Damen und Herren,

Dreh- und Angelpunkt der 6kologischen Entwicklung der Seen, Fliisse und Béiche sind die
vom Landtag beschlossenen Bewirtschaftungspline und MaBnahmenprogramme. Die Um-
weltverwaltung Baden-Wiirttemberg hat in einem Prozess der vorgezogenen Offentlichkeits-
beteiligung in 70 Abendveranstaltungen im ganzen Land die Betroffenen bei der Erstellung
der Bewirtschaftungspléne eingebunden, denn es war uns wichtig, diejenigen zu Wort kom-
men zu lassen, die unsere Gewisser am besten kennen. Das hat sich gelohnt.

Ich weiB, dass die Vertreter der Fischerei rege teilgenommen haben. Fiir Thr groes Engage-
ment mochte ich mich bei Thnen allen bedanken.

Ergebnis dieses Prozesses war insbesondere die Ausweisung sogenannter Programmstrecken.
Durch die gezielte und systematische Durchfiihrung von Maflnahmen an diesen Strecken,
sollen die Lebensrdaume fiir bestimmte Fischarten gezielt entwickelt werden. Namentlich der
Lachs ist ein Symbol fiir diese Bemiihungen.

Meine sehr verehrten Damen und Herren,

die Herstellung 0kologisch intakter Verhédltnisse hat eine staateniibergreifende Dimension.
Die Rheinministerkonferenz hat im Jahr 2007 die Internationale Kommission zum Schutz des
Rheines beauftragt, einen Masterplan Wanderfische zu erstellen. Ziel dieses Masterplanes ist
es kurz gesagt, den Lachs nach Basel zu bringen. Hierzu ist es notwendig, zum Einen den
Rheinstrom vom Deltarhein in den Niederlanden bis nach Basel durchgéngig zu machen. Dies
ist angesichts der 11 groBen Staustufen am Oberrhein eine betridchtliche Aufgabe. Zum Ande-
ren ist es allerdings auch erforderlich, den Lachs an die entsprechenden Laichpldtze in den
Seitengewissern zu bringen.

Dieser Masterplan stellt sowohl die MaBBnahmen am Rhein selbst als auch die MaBBnahmen in
den Seitengewidssern von der Sieg tiber die Mosel bis hin zu unseren baden-
wiirttembergischen Schwarzwaldgewissern auf. Er beziffert die notwendigen Investitionen
allein am Oberrhein auf ca. 100 Mio. Euro.

In den letzten Jahren wurde hier schon einiges erreicht. An den Staustufen Iffezheim und
Gambsheim sind beispielhafte Fischaufstiege erstellt worden.

Frau Ministerin Gonner hat als deutsche Delegationsleiterin bei der Rheinministerkonferenz
vehement fiir diese Ziele gekdmpft. Frankreich hat daraufthin zugesagt, die Staustufe Stral3-
burg bis 2015 durchgéngig zu machen und fiir Gerstheim mit den Planungen zu beginnen. Pro
Fischtreppe reden wir immerhin iiber Investitionen von 8 bis 10 Mio. Euro.

Die Schwarzwaldfliisse Alb, Murg und Kinzig sind als Laichgewisser fiir den Lachs derzeit
schon erreichbar. Mit der Fischtreppe in Gerstheim wird zusdtzlich das Dreisam-Elz-
Gewissersystem erschlossen. Uber die weiteren Schritte auf dem Weg nach Basel wird auf
internationaler Ebene zu verhandeln sein. Es bleibt das Ziel, den Lachs nach Basel und damit
in den schweizerisch baden-wiirttembergischen Schwarzwaldfluss Wiese zu bringen.

Meine Damen und Herren,

auch wenn dem Lachs besondere Symbolwirkung zukommt, sind auch weitere Fische fiir die
Okologie unserer Fliisse und Biche wichtig. Wir wollen, dass auch Asche und Forelle nicht
zu kurz kommen.

Konkret gilt es, die verschiedenen Gewisserlebensraume, wie z. B. Laichplétze, Jungfischle-
bensrdume und Futterplidtze miteinander zu vernetzen und auch neue zu schaffen.

An dieser Stelle mochte ich den Mitgliedern des Landesfischereiverbands und den zahlrei-
chen Fischer- und Anglervereinen fiir ihren Einsatz fiir die naturnahe Gestaltung der Gewés-
ser vor Ort danken. Sie geben nicht nur wichtige Impulse. Sie sind aktiv nicht nur mit einem
zielgerichteten Besatz, bei dem gefdhrdete Arten im Mittelpunkt stehen. Thr Engagement gilt
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auch der Pflege der Gewisser, der aufmerksamen Beobachtung von Gefdhrdungen, kurz:
Angler und Fischer sind Anwilte eines gesunden, naturnahen Gewassers.

Meine Damen und Herren,

Thema der heutigen Veranstaltung sind die Auswirkungen kleiner Wasserkraftanlagen auf
Fischbestdnde und die Fischerei.

Woran sich ausrichten? Richtlinien der EU formulieren klare Ziele in Bezug auf die Herstel-
lung eines guten dkologischen Zustands ebenso wie flir den Ausbau der erneuerbarer Ener-
gien.

Der Gesetzgeber hat uns mit dem neuen Wasserhaushaltsgesetz aus dem Jahr 2010 einerseits
den Auftrag gegeben, die 6kologischen Ziele nach Wasserrahmenrichtlinie zu verwirklichen.
Andererseits haben wir den Priifauftrag erhalten, Moglichkeiten zum Ausbau der Wasserkraft
zu priifen. Wir werden unsere Anstrengungen hierbei auf bestehende und intakte Querbau-
werke konzentrieren. Dabei sind Durchgéngigkeit und Mindestabfluss in jedem Fall zu ge-
wihrleisten. Dartliber hinaus wird genau gepriift werden miissen, ob die zusitzliche Anlage
noch an das Gewisser passt und ob die Beeintrdchtigungen durch MaBinahmen im Umfeld
ausgeglichen werden konnen.

Weitaus gewichtiger als die Zulassung einzelner neuer Anlagen ist jedoch die Herstellung der
Durchgingigkeit an bestehenden Wasserkraftanlagen. Allein in den erwdhnten Programmstre-
cken ist bei knapp 500 Wasserkraftanlagen die Durchgéingigkeit herzustellen. Dies bedeutet
fiir die Wasserkraftbetreiber erhebliche Investitionen und u. U. Einnahmeverluste durch die
erforderliche Mindestwasserabgabe.

Ich mdchte die unterschiedlichen Interessen von Fischdkologie und Wasserkraft als erneuer-
barer Energie nicht kleinreden. Dennoch gilt hier, dass wir das Eine tun, aber auch das Andere
nicht lassen diirfen.

Meine Damen und Herren,

in Zeiten des knappen Geldes, darf das Thema Kosten und Finanzierung der MaBBnahmen kein
Tabu sein.

Fiir gewdsserokologische Mallnahmen — ich meine hier die Themen ,,Durchgéingigkeit” und
»Gewisserstruktur — fallen in Baden-Wiirttemberg nach grober Schitzung landesweit
Gesamtkosten in Hohe von ca. 380 Mio. Euro an. Diese sind zu tragen vom Land, von den
Kommunen und Privaten — hier sind insbesondere die Wasserkraftbetreiber zu nennen — und
der BundeswasserstraBenverwaltung.

Es ist offenkundig, dass diese Mittel in der zundchst von der Wasserrahmenrichtlinie
vorgesehenen Zeit bis 2015 nicht aufgebracht werden konnen. Aber auch aus technischen
Griinden, wie zum Beispiel der Abschluss notwendiger Verwaltungsverfahren, werden die
hierfiir notwendigen MafBnahmen in dieser Zeit kaum vollzogen werden konnen. Gleichwohl
packen wir — wo immer moglich an — gerade, weil uns die Dimension der Aufgabe bewusst
ist.

Zur Finanzierung gewisserdkologischer Maflnahmen kénnen wir immerhin Fordermittel aus
dem Europdischen Entwicklungsfonds Léndlicher Raum als auch aus dem Europédischen
Fischereifonds und landeseigene Kofinanzierungsmittel in Hohe von ca. 8 Mio. Euro pro Jahr
einsetzen. Dariliber hinaus konnte die Nutzung von bauplanungsrechtlich erforderlichen
KompensationsmaBnahmen im Rahmen des kommunalen Okokontos einen wesentlichen
Beitrag zur Finanzierung der Aufgaben darstellen. Dies kann dort zum Tragen kommen, wo
sowohl naturschutzfachlich als auch zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie hochwertige
MalBnahmen realisiert werden konnen.

Weiterhin setzen wir auf die jiingst verabschiedete Okokontoverordung des Landes, die die
naturschutzrechtliche Eingriffsregelung flexibilisieren wird. Die Okokontoregelung sieht auch
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eine Reihe von Maflnahmen zur Erh6hung der Naturndhe von Gewissern und ihrer Uferberei-
che vor.

Zudem bietet das Erneuerbare-Energien-Gesetz, zur Finanzierung der Durchgingigkeit bei
privaten Wasserkraftanlagen, durch die erhohten Einspeisevergiitungen einen Anreiz.

Meine sehr geehrten Damen und Herren,

neben der Wasserrahmenrichtlinie verpflichten uns auch die FFH- und die Vogelschutz-
Richtlinie wichtige Facetten der Gewisserdkologie zu beachten. Ziel von Natura 2000 ist es,
Gewisserlebensrdaume wie FlieBgewidsser mit flutender Wasservegetation oder Auwélder zu
erhalten oder wieder herzustellen. Ferner sind fiir eine ganze Reihe von gefdhrdeten Fischar-
ten, aber auch von anderen Arten wie dem Steinkrebs oder dem Eisvogel der giinstige Erhal-
tungszustand zu bewahren. Hierzu stellen die Regierungsprésidien fiir die Natura 2000-
Gebiete Managementplédne auf, die Erhaltungs- und Entwicklungsziele festlegen und entspre-
chende MaBlnahmenempfehlungen treffen. Dabei arbeiten Naturschutz, Fischerei und Was-
serwirtschaft eng zusammen.

Meine Damen und Herren,

ich mdchte nun noch ein Thema ansprechen, das in Thren Reihen die Gemiiter sehr bewegt hat
— das Thema ,, Kormoran®. In der Tat beobachten wir, dass die Kormoranbestinde in den letz-
ten Jahren stark zugenommen haben. Dies hat zur Folge, dass die Fischbestinde in einzelnen
Gewissern um bis zu 90 % dezimiert werden konnen. Dabei macht der Kormoran keinerlei
Unterschiede zwischen seltenen und schiitzenswerten Fischen, wie z. B. der Asche und auch
der Nase und solchen, die eben weniger schiitzenswert sind.

Wir haben in der im letzten Juli in Kraft getretenen neuen Kormoranverordnung die Vergra-
mung von Kormoranen spiirbar erleichtert. Auflerhalb von Schutzgebieten diirfen diese Vogel
vom 16. August bis 15. Mérz des Folgejahres nunmehr ohne zusitzliche behordliche Geneh-
migung von den Jagdausiibungsberechtigten eigenverantwortlich erlegt werden.

Das Land wird die Entwicklung der Kormoranbestéinde in Zukunft sorgfaltig im Auge behal-
ten.

Die Neuregelung der Kormoranverordnung war fiir uns eine schwierige Abwagung. Ich bin
aber davon iiberzeugt, dass uns mit dieser Verordnung ein angemessener Ausgleich zwischen
den Belangen des Fischartenschutzes, der Fischerei und des Vogelschutzes gelungen ist.

Meine verehrten Damen und Herren,

die Bewirtschaftungsplédne zur Wasserrahmenrichtlinie wurden Ende 2009 abgeschlossen. Es
gibt jetzt schon sehr erfreuliche Beispiele fiir deren Umsetzung. Ich will hier nur drei nennen.

. Am Main wurde bei Wertheim ein Fischbiotop namens ,,Alte Sandgrube* gebaut. Hier
wurde auf ca. 400 m ein Parallelgewisser zur Bundeswasserstrale Main angelegt, wel-
ches als Laichbiotop und dem Schutz der Fische vor Wellenschlag dienen soll. Es haben
sich hierbei sowohl das Land, die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung als auch die Stadt
Wertheim beteiligt.

. In Altbach wurde ein landesweites Vorzeigeprojekt zur 6kologischen Aufwertung des
Neckars nur mdglich, weil eine Vielzahl an Beteiligten — neben der Gemeinde Altbach,
die EnBW, das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, der Ver-
band Region Stuttgart, die Stadt Esslingen sowie das Ministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Verkehr — an einem Strang gezogen haben. So wie in diesen beiden Projek-
ten stelle ich mir Zusammenarbeit vor.

. An der Donau bei Hundersingen-Binzwangen wurde die komplette Neugestaltung des
Donaulaufes auf 2,7 km Lénge begonnen.

12



Diese Bespiele machen mich sehr zuversichtlich, dass wir in Baden-Wiirttemberg auch unter
schwierigen finanziellen Bedingungen die 6kologische Funktionsféhigkeit unserer Gewasser
in den nichsten Jahren deutlich verbessern konnen.

Meine Damen und Herren,

zum Abschluss mochte ich mich nicht nur bei Ihnen Herr Priasident Reuther bedanken, son-
dern bei all denjenigen, die sich bei der 6kologischen Bewirtschaftung unserer Gewisser vor
Ort einbringen. Sie haben somit einen wesentlichen Anteil an der groBen Akzeptanz unserer
gemeinsamen Arbeit.

Dies macht mich fiir die Zukunft sehr zuversichtlich.
Ich danke Thnen.
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Wasserkraft

» installierte Leistung ca. 800 MW, davon 66 Anlagen > 1
MW mit einer installierten Leistung von ca. 650 MW

» erzeugte Strommenge (Normaljahr 2005: 4,9 TWh = 6,8%
der Bruttostromerzeugung)

» Ziel des Landes: Steigerung um 0,6 TWh auf 5,5 TWh im
Jahr 2020 = 12%, davon 0,43 TWh Rheinfelden, Albbruck-
Dogern, Iffezheim (Quelle: Energickonzept 2020)

» Wasserkraftanlagen im Land in Betrieb: ca. 1700

s
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Wasserkraftanlagen in Programmstrecken

wiw o
= WKA in Programmstrecken e e
(4100 km): 675

= sehr kleine < 100 KW: 345

= kleine und mittlere 100 KW bis
1 MW:138

= groBe>1MW: 38
= ohne Leistungsangabe: 154
= nicht durchgingig: ca. 500

Herausforderung

gesucht: Wege der Vereinbarkeit

Anteil regenerativer
Energien
erhdhen

4

AUSBAU
WASSERKRAFT
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Potenziale der Wasserkraft

Linienpotenzial
technisches Potenzial
okonomisches Potenzial

okologisches Potenzial

... bereits heute ist ein hoher Ausb'austandﬂvorvharideh. Die
Maoglichkeiten eines Zubaus sind endlich. Die ,,rechtlichen*
Grenzen setzt letztlich das ,,6kologische™ Potenzial N

BailenWiirt

P 13 SR UEETT SATRISE04.TE L YN

Neubauw/materielle Zulassungskriterien

§ 27 : Bewirtschaftungsziel - Vermeidung einer
Verschlechterung und Erreichung eines guten dkologischen
Zustands (Potenzials bei HMWB), Bewirtschaftungspliine!

§ 33 WHG: Mindestwasserfithrung
§ 34 WHG: Durchgingigkeit

§ 35 Abs. 1 WHGQG: geeignete Mallnahmen zum Schutz der
Fischpopulation miissen ergriffen werden

§ 35 b Abs. 1 WG: ,,Die Wasserkraftnutzung ist zu
ermoglichen, soweit nicht Belange des Wohls der
Allgemeinheit iiberwiegen.*

Wasserkrafterlass

-{ - Bmlm-“‘ﬁnmmlk!g
A SOV R R T SIS0 T L e
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Priifauftrag nach § 35 Abs. 3 WHG

= § 35 Abs. 3: die zustindige Behorde priift vorhandene
Querbauwerke auf ihre Eignung fiir die Wasserkraftnutzung

* Hinweis: gewisserokologische Belange miissen dort
einflieBen.

» Fiir das Einzugsgebiet des Neckar hat das UVM einen
Globalauftrag zur Erhebung des Potenzials vergeben
(Vorstellung der Studie am 10. Februar)

2

Bailen Wit
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Neubau/ Programmstrecken

* Die Vereinbarkeit von Wasserkraftnutzung und
Gewisserokologie ldsst sich nicht abstrakt generell, sondern
nur bezogen auf den Einzelfall und einen konkreten Standort
beurteilen.

s Ziel ist es, Losungen zu finden, die es erlauben, méglichst
beiden Belangen Rechnung zu tragen. Zu priifen:

— Anforderungen an eine 0kologisch vertrigliche Gestaltung
von Querbauwerk und Anlage

— ob und welche AusgleichsmaBnahmen im Wasserkorper zur
Kompensation moglicher Beeintriichtigungen des
Gewisserlebensraumes erforderlich sind und ergriffen

il

werden konnen. i
Bedlen-Wirtremberg

P R B N T SRS ST L AN
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Neubau /Konstellationen
= Neubau in einer frei flieBenden Strecke

Der Neubau einer Wasserkraftanlage in einer frei
flieBenden Strecke ist grundsitzlich problematisch
und wird nach Abwigung mit den
(fisch)dkologischen Belangen nur im
Ausnahmefall moglich sein.

= Neubau an einem bestehenden Querbauwerk

Ein solcher Neubau ist grundsitzlich moglich,
auch hier kommt es jedoch auf den Einzelfall an..

BalenWiirttembery

P TS B LN T SIS BT L AR

Neubau/Querbauwerk vorhanden?

» Folgende Punkte sind dabei zu priifen,

— hat das Querbauwerk seine Funktion (Sicherung der
Gewissersohle, Aufstau) ganz oder weitgehend verloren,

— deckt es noch eine maBgebliche Gewisserbreite ab,

— ist die Durchgidngigkeit bereits durch Funktionsverlust und
Verfall des Querbauwerks eingetreten?

» Je weiter das faktische Erscheinungsbild sich aufgrund
solcher Aspekte einer frei flieBenden Strecke angenihert hat,
umso eher kénnen fischokologische Belange in der
Abwigung einer Wasserkraftnutzung entgegenstehen.

BaslenWiirtrembery

P SRR B L T RIS M L e
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vorhandene Anlagen in
Programmstrecken

= Herstellung der
Durchgiingigkeit
einschlieBlich
Mindestwasserfithrung
sind eine Maxime der
Bewirtschaftungspline
und
MaBnahmenprogramme

Baileo Wit

Pl 0900 B LN T SURIS04 ST 0 AR

Beispiel: Programmstrecken und
Wasserkraftanlagen

Baden Wi rrremberg

LI I AL N R LR

rrm s s s s S PURRAM
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vorhandene Anlagen in Programmstrecken:
Herausforderung 500

Bei ca. 500 Wasserkraftanlagen in Programmstrecken ist die
Durchgiingigkeit herzustellen

Kernpunkt Kleinwasserkraft

= unbefristete, historische Miihlrechte ohne Oko-Auflagen

= Fischauf-/ und ggf. Fischabstiegsanlagen erforderlich

* kumulierende Schadenswirkung (Turbinen) beim Abwanderungsweg zum Meer
= zu wenig Wasser im eh. Mutterbett (natiirlichen) Flussbett

= Gkologische Modernisierung ist hiufig teuer in Relation zum Ertrag der Anlage

pi A
Baden-Wiirttembesy

P I B N T SRS ST L0 AN

Herausforderung 500:
rechtliche Grundlagen

» nachtrigliche Inhalts- und Nebenstimmungen zu einer
bestehenden Erlaubnis oder Bewilligung sind zulissig (§ 13
Abs. 1 WHG), insbesondere gem. § 13 Abs. 2 Nr. 2 a
MaBnahmen, die in einem MaBnahmenprogramm nach § 82
WHG enthalten oder zu seiner Durchfiihrung erforderlich

sind.
* Dies gilt auch in Bezug auf alte Rechte (§ 20 Abs. 2, letzter
Satz).
a8
Bmgen-wmmnﬁl,

P I B N T SRS ST L0 AN
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Herausforderung 500:
rechtliche Grundlagen

» § 34 Abs. 2 WHG verpflichtet die zustindige Behorde bei
bestehenden Stauanlagen die Anordnungen zur Herstellung
der Durchgingigkeit zu treffen, die erforderlich sind, um die
Bewirtschaftungsziele zu erreichen.

* Nach § 35 Abs. 2 WHG sind geeignete MaBnahmen zum
Schutz der Fischpopulation (Rechen, Abstieg) bei
vorhandenen Wasserkraftnutzungen innerhalb angemessener
Frist durchzufiihren.

Pt
Baden-Wiirttembesy

P I B N T SRS ST L0 AN

Herausforderung 500:
wer ist verantwortlich?

* Durchgiingigkeit: Inhaber der Zulassung fiir das
Querbauwerk (Eigentiimer, Betreiber), sieche zum Eigentum
§ 4 Abs. 4 WG, d.h. Land, Kommune oder
Kraftwerksbetreiber

* Mindestwassermenge: Inhaber der Erlaubnis/ Bewilligung,
d.h. Kraftwerksbetreiber

» Fischschutz (Rechen, Fischabstieg) § 35 Abs. 2 WHG, d.h.
Kraftwerksbetreiber

2

Badlen Wit

P TS B LN T SIS BT L AR
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VerhiltnisméBigkeit/ Zumutbarkeit

Zumutbarkeit geht weiter als Wirtschaftlichkeit, d.h. auch
unwirtschaftliche MaBnahmen konnen - in Grenzen -
zumutbar sein. Die Grenzen sind jedenfalls erreicht, wenn in
den ,,Bestand des Betriebes* eingegriffen wiirde.

wo liegen die Problemfiille?

hauptsichlich bei Anlagen < 100 KW, wenn die
erforderlichen MaBnahmen teuer sind

die Restlaufzeit einer Erlaubnis/ Bewilligung nur noch
wenige Jahre betrigt

die personliche Situation des Betroffenen eine Finanzierung
unmoglich macht ;
SBY

Baileo Wit

Pl 0980 B LN T RIS ST L AR

Bedeutung der EEG - Vergiitung fiir
die Erreichung okologischer Ziele

Anlagen bis 5 MW — Neuanlagen

23

Leistungsanteil EEG 2000 EEG Ragierungs- EEG EEG 2004
Bundestags- antwurf vom Erfahrungsbaricht
Beschluss vom 05.12.20071) vom 07.11.20071)
06.06.20081
bis 500 kW 12,67 12,67 12,67 8,67
500 kW bis 2 MW 8,65 8,65 8,65 6,65
2 MW bis 5 MW 7,65 7,85 7,85 8,85
1 Erhiohung der Vergotungen aufgrund der Vierkorzung der Vergitungsdauer von 30 auf 20 Jahre
Anlagen bis 5 MW - modernisi isierte Anl.
EEG 2009 3
_ _ EEG Ragierungs- EEG
Leistungsanteil B?‘ﬁﬁi% antwurf vom Erfahrungsbericht EEG 2004
06.06.2008 1 05.12.20071 wvom 07.11.2007 1
bis 500 kW 11,67 10,67 10,67 967
500 kW bis 2 MW 8,65 .65 7,65 6,85
2 MW bis 5 MW 8,65 7,65 7.65 6,65
1y Erhohung der Vargitungen aufgrund dar \ 19 der Vargoiungsd von 30 auf 20 Jahre m‘i -
:'E;tég"f.
BadeoWiirtrembery

P I B N T SRS ST L0 AN




wesentliche Verbesserung des
okologischen Zustands?

= Katalog an MaBlnahmen in § 23 Abs. 5 EEG, u.a.
Durchgiingigkeit und Mindestwasser

» Nachweisfithrung durch wasserrechtliche Entscheidung oder
Bescheinigung eines Umweltgutachters

Pt
Baden-Wiirttembesy

P I B N T SRS ST L0 AN

Fiir und Wider
ordnungsrechtlicher Durchsetzung

* Anordnungen miissen hinreichend , konkret* sein
= Widerspruch hat aufschiebende Wirkung

®» Prozessrisiko

Pt
Baden Wiirttemberg

P I B N T SRS ST L0 AN
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Chancen fiir eine Realisierung verbessern

= Kooperationslosungen

z.B. Umgehungsgewisser durch Kommune/ Landesbetrieb,
Mindestwasser, FischschutzmaBnahmen und
Finanzierungsbeitrag durch Betreiber

* den Kuchen groBer machen — win-win-Situationen schaffen
z.B. weitere Interessen einbeziehen

» Hffentlich-rechtlicher Vertrag statt Anordnung

E

BadeoWiirtrembery

P I B N T SRS ST L0 AN

...gute Losungen werden moglich

* wenn alle Beteiligten Wasserkraftbetreiber,
Fischereisachverstiindige, Kommunen, untere
Wasserbehorden und 6rtliche Vereine zusammenarbeiten

= _..und das Ziel wird erreichbar

BalenWiirt

P R B LR T SIS ST L0 AN

Anschrift des Verfassers:

DR. GERHARD SPILOK

Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wiirttemberg
Argon-Haus, Hauptstatter Str. 67

70178 Stuttgart
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Naturschutzrechtliche Aspekte des Neubaus

Kleiner Wasserkraftwerke

DR. DIETRICH KRATSCH

1. Biodiversitit und regenerative Energien — ein Zielkonflikt?

Die Ziele des Naturschutzgesetzes werden in § 1 BNatSchG vorgegeben. Danach sind geméif
§ 1 Abs. 2 Nr. 1 BNatSchG zur dauerhaften Sicherung der biologischen Vielfalt entsprechend
dem jeweiligen Gefahrdungsgrad insbesondere lebensfiahige Populationen wild lebender Tiere
und Pflanzen einschlieBlich ihrer Lebensstétten zu erhalten und der Austausch zwischen den
Populationen sowie Wanderungen und Wiederbesiedelungen zu ermoglichen. Auch sind nach
§ 1 Abs. 3 Nr. 3 BNatSchG Binnengewésser vor Beeintrichtigungen zu bewahren und ihre
natiirliche Selbstreinigungsfiahigkeit und Dynamik zu erhalten; dies gilt insbesondere fiir na-
tiirliche und naturnahe Gewdsser einschlief8lich ihrer Ufer, Auen und sonstigen Riickhaltefla-
chen. Nach § 1 Abs. 3 Nr. 5 sind wild lebende Tiere und Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften
sowie ihre Biotope und Lebensstitten auch im Hinblick auf ihre jeweiligen Funktionen im
Naturhaushalt zu erhalten.

Auf der anderen Seite gibt § 1 Abs. 3 Nr. 4 BNatSchG vor Luft und Klima auch durch MaB-
nahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu schiitzen; nach den Vorgaben des
Gesetzes kommt dem Aufbau einer nachhaltigen Energieversorgung insbesondere durch zu-
nehmende Nutzung erneuerbarer Energien eine besondere Bedeutung zu.

Diese unterschiedlichen Zielvorgaben sind zu beriicksichtigen, wenn unbestimmte Rechtsbe-
griffe (z. B. ,,0ffentliche Interessen*) auszulegen sind oder eine Ermessensentscheidung zu
erfolgen hat.

Bei der Zulassung von Wasserkraftanlagen konnen vier naturschutzrechtliche Themenkom-
plexe eine Rolle spielen:

Eingriffsregelung §§ 13 ff. BNatSchG

Gebietsschutz §§ 20 ff. BNatSchG

Natura 2000 §§ 31 ff.

Artenschutz § 37 ff. BNatSchG.

2. Eingriffsregelung

Fiir die Anwendung der §§ 13 ff. BNatSchG ist zunéchst zu kliren, unter welchen Vorausset-
zungen die Errichtung oder Umgestaltung einer Wasseranlage einen ,,Eingriff* darstellt. Nach
der gesetzlichen Definition des § 14 Abs. 1 BNatSchG sind Eingriffe ,,Verdnderungen der
Gestalt oder Nutzung von Grundfldchen ..., die die Leistungs- und Funktionsfihigkeit des
Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintrdachtigen konnen.“ Der Neubau
einer Wasserkraftanlage wird diese Voraussetzungen in der Regel erfiillen, ebenso ein Hoher-
stau einer bestehenden Anlage.

Der ,,Naturhaushalt* umfasst unter anderem die Schutzgiiter Arten und Lebensgemeinschaften
und Oberflichengewisser.

Fiir Eingriffe gilt eine gestufte Betrachtungsweise:
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Zunéchst ist der Vermeidungsgrundsatz (§ 15 Abs. 1 BNatSchG) zu beachten. Nach den
gesetzlichen Vorgaben bedeutet dies, dass der Verursacher eines Eingriffs verpflichtet ist,
vermeidbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu unterlassen. Beeintrachtigun-
gen sind vermeidbar, wenn zumutbare Alternativen, den mit dem Eingriff verfolgten Zweck
am gleichen Ort ohne oder mit geringeren Beeintrdchtigungen von Natur und Landschaft zu
erreichen, gegeben sind. Dies bedeutet, dass der Vorhabenstrager weder darauf verwiesen
werden kann, dass auch andere Arten der Energiegewinnung zur Verfiigung stehen noch dass
eine Wasserkraftanlage an einer anderen Gewdésserstrecke geringere Eingriffsfolgen auslosen
wurde. Darin liegt ein wesentlicher Unterschied zur nachfolgend dargestellten Alternativen-
priifung im Rahmen der Natura-2000-Ausnahmepriifung oder der artenschutzrechtlichen Prii-
fung.

Bei der Eingriffsregelung lauft die Vermeidungspriifung daher meist nur auf eine Teilvermei-
dung oder naturschutzfachliche Optimierung der Anlage hinaus.

Hinsichtlich der nicht vermeidbaren Beeintrachtigungen gilt auf der 2. Stufe der Eingriffsre-
gelung eine Kompensationspflicht (§ 15 Abs. 2 BNatSchG): Der Verursacher ist verpflich-
tet, unvermeidbare Beeintriachtigungen durch MaBBnahmen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege auszugleichen (Ausgleichsmafinahmen) oder zu ersetzen (Ersatzmafinah-
men).

Wenn keine vollstindige Kompensation moglich ist, findet eine spezielle naturschutzrechtli-
che Abwigung statt (3. Stufe, § 15 Abs. 5 BNatSchG).

Wird in der Abwégung ein Eingriff zugelassen, ist fiir den nicht kompensierten Teil des Ein-
griffs ein Ersatzgeld zu zahlen (§ 15 Abs. 6 BNatSchG, in Baden-Wiirttemberg ,,Ausgleichs-
abgabe“ benannt, § 21 Abs. 5 Bad.-Wiirtt. NatSchG).

3. Nationaler Gebietsschutz

Im Bereich des Gebietsschutzes sind zunichst die nationalen Schutzgebietskategorien nach §§
22 ff. BNatSchG zu betrachten. In Naturschutzgebieten, Naturdenkmalen und Kernzonen von
Biosphirengebieten und Nationalparken unterfallen neue Wasserkraftanlagen den Verbotstat-
bestinden der jeweiligen Schutzgebietsverordnung. Die Voraussetzungen fiir eine Befreiung
diirften im Regelfall nicht gegeben sein.

Auch bei Landschaftsschutzgebieten besteht ein Befreiungserfordernis, aber es ist eine Einzel-
fallpriifung abhéngig vom speziellen Schutzzweck durchzufiihren. Ebenso besteht in der Pfle-
gezone des Biosphérengebiets eine Erlaubnispflicht, wobei die Erlaubnis zu erteilen ist, wenn
Schutzzwecke des Biosphirengebiets nicht beeintrachtigt werden.

Von Schutzgebieten zu unterscheiden ist der gesetzliche Biotopschutz nach § 30 BNatSchG.
Dieser Schutz greift nicht erst dann, wenn ein Gebiet formlich unter Schutz gestellt wird, son-
dern gilt ab Inkrafttreten des Biotopschutzes (1.1.1991) unmittelbar kraft Gesetzes fiir alle
Flachen, die die im Gesetz beschriebenen Biotopeigenschaften aufweisen.

Im Zusammenhang mit der Errichtung von Wasserkraftanlagen konnen folgende Biotoptypen
von Belang sein:

e natiirliche oder naturnahe Bereiche flieBender und stehender Binnengewésser ein-
schlieBlich ihrer Ufer und der dazugehorigen uferbegleitenden natiirlichen oder natur-
nahen Vegetation sowie ihrer natiirlichen oder naturnahen Verlandungsbereiche, Altar-
me und regelméBig tiberschwemmten Bereiche, ...

¢ Bruch-, Sumpf- und Auenwilder.
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Diese gesetzlich geschiitzten Biotope wurden von den unteren Naturschutzbehorde in Karten
und Listen erfasst. Diese haben aber nur eine deklaratorische Bedeutung. Auch wenn ein Bio-
top bei der Kartierung ,,vergessen* wurde oder ein bislang naturfernes Gewasser z. B. durch
Biberaktivititen zu einem naturnahen Gewasser ,,umgebaut* wird, greift der Schutz.

Handlungen, die zu einer Zerstorung oder einer sonstigen erheblichen Beeintrachtigung eines
gesetzlich geschiitzten Biotops fithren konnen, sind verboten. Von den Verboten kann auf
Antrag eine Ausnahme zugelassen werden, wenn die Beeintrachtigungen ausgeglichen wer-
den konnen, d. h. ein entsprechender Biotop hergestellt wird. Dies ist im Gewdsserbereich
oftmals nicht moglich. Ansonsten kann der Biotopschutz nur iiber eine Befreiung (§ 67
BNatSchG) iiberwunden werden. Die Rechtsprechung misst dem Biotopschutz einen hohen
Stellenwert zu und sieht insbesondere bei Kleinwasserkraftanlagen die Voraussetzungen fiir
eine Befreiung sehr kritisch (OVG Koblenz, Natur und Recht 2001, 291; VG Freiburg, Urteil
vom 17.2.2000, 5 K 1368/98; VGH Mannheim, Urteil vom 24.1.2002, 8 S 211/02).

4. Natura 2000-Gebiete

Unter ,,Natura 2000-Gebiete™ versteht man die Gebiete, die zur Umsetzung der EU-
Vogelschutzrichtlinie sowie der FFH- (Flora-Fauna-Habitat-) Richtlinie der EU ausgewiesen
sind. Dies umfassen in Baden-Wiirttemberg ca. 17 % der Landesflache.

Die Errichtung oder wesentliche Anderung einer Wasserkraftanlage stellt ein Projekt dar
(auch auBerhalb des Gebiets, wenn Auswirkungen moglich, OVG Bremen, Urteil vom
3.6.2009, 1 A 7/09, Zeitschrift fir Umweltrecht 2010 S. 151). Erforderlich ist eine FFH-
Vorpriifung und ggf. eine FFH-Vertriglichkeitspriifung nach § 34 BNatSchG.

Der MaBstab bestimmt sich aus den speziellen Erhaltungszielen, fiir die Gebiet gemeldet wur-
de (gemif Standarddatenbogen). Bei den FFH-Gebieten konnen dies bestimmte Lebensraum-
typen nach Anhang I der FFH-RL oder bestimmte Artenvorkommen nach Anhang II der
FFH-RL sein.
Fiir den Gewdésserbereich bedeutsam sind:
FFH-Lebensraumtypen:

* Alpine Fliisse mit Lavendelweiden-Ufergehdlzen (Argen),

* FlieBgewdsser mit flutender Wasservegetation,

« Auenwilder mit Erle, Esche und Weide,

e Hartholzauwailder,

« feuchte Hochstaudenfluren.

Arten nach Anhang II der FFH-RL:
Biber, Fluss-, Bach-, Meerneunauge, Huchen, Lachs, Rapfen, Stromer, Bitterling,
SteinbeiBler, Schlammpeitzger, Streber, Maifisch, Groppe, Dohlenkrebs, Stein-
krebs, Kleine Flussmuschel, Griine Flussjungfer.

Interessant ist hierzu eine Entscheidung des OVG Hamburg, Beschluss vom 25.8.2008, 5 E
4/08.P. Im konkreten Fall ging es nicht um eine Wasserkraftanlage, sondern um Wasserent-
nahmen/-einleitungen eines geplanten Kohlekraftwerks.

Wenn dies dazu fiihrt, dass wandernde FFH-Fischarten getdtet werden und diese damit das
FFH-Gebiet nicht mehr erreichen konnen, kann nach Auffassung des Gerichts eine Ver-
schlechterung des Erhaltungszustands (Artikel 1 1) FFH-RL) und damit eine Unvertraglichkeit
gegeben sein.
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Wenn eine zusétzliche, vorab gebaute Fischaufstiegshilfe dazu fiihrt, dass mindestens gleich
viele Fische der relevanten Arten wie bisher das FFH-Gebiet zum Ablaichen erreichen, fiihrt
dies — so das OVG Hamburg — zur Vertraglichkeit, da der Schutz eines FFH-Gebiets nicht
exemplarbezogen auf den einzelnen betroffenen Fisch abstellt. Mafigeblich ist, dass sich der
Zustand der maB3geblichen Populationen nach Arten und Mengen nicht verschlechtert.

Ein unvertragliches Projekt ist grundsitzlich unzulédssig (§ 34 Abs. 2 BNatSchG). Es kann
nach § 34 Abs. 3 und 4 BNatSchG ausnahmsweise zugelassen werden, soweit es

1. aus zwingenden Griinden des iiberwiegenden offentlichen Interesses einschlielich sol-
cher sozialer oder wirtschaftlicher Art notwendig ist und

2. zumutbare Alternativen, den mit dem Projekt verfolgten Zweck an anderer Stelle ohne
oder mit geringeren Beeintrachtigungen zu erreichen, nicht gegeben sind.

Nach § 34 Abs. 5 BNatSchG sind Kohirenzsicherungsmafnahmen vorzunehmen.
Auch bei Vogelschutzgebieten sind die Erhaltungsziele auf bestimmte Arten/Artengruppen
bezogen. Diese sind gebietsspezifisch in Anlage 1 der VogelschutzgebietsVO benannt.
Fiir den Gewisserbereich konnen bedeutsam sein
 z.B. Eisvogel, Flussuferldufer, Génseséger,
* liberregional bedeutsame Rastplédtze von Wasservogeln.

Die Vertriglichkeits- und Ausnahmepriifung erfolgt wie bei FFH-Gebieten.

5. Artenschutzrechtliche Regelungen

§ 44 Abs. 1 BNatSchG enthilt die sog. Zugriffsverbote.
Danach ist es u.a. verboten,

1.wild lebende Tiere der besonders geschiitzten Arten ... zu toten ...,

2.wild lebende Tiere der streng geschiitzten Arten und der europdischen Vogelarten wih-
rend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten
erheblich zu storen; eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich durch die Stérung der
Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3.Fortpflanzungs- oder Ruhestiitten der wild lebenden Tiere der besonders geschiitzten
Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschiddigen oder zu zerstoren.

Bei Eingriffsvorhaben wie Wasserkraftanlagen ist nach der speziellen Regelung des § 44 Abs.
5 BNatSchG folgende Differenzierung bedeutsam:
Fiir die europdischen Vogelarten und die Arten nach der FFH-RL Anhang IV gelten die spe-
ziellen Vorgaben des § 44 Abs. 5 Sitze 2-5 BNatSchG.
Gewissertypische Arten nach FFH-RL Anhang IV sind z. B.

¢ Biber,

e alle europ. Fledermausarten,

e Griine Flussjungfer,

e Kleine Flussmuschel.

Fiir alle anderen Arten (also auch alle Fischarten) enthédlt § 44 Abs. 5 Satz 6 BNatSchG eine
Freistellung von den artenschutzrechtlichen Verboten. Diese Arten kdnnen aber bei der Prii-
fung der Eingriffsregelung (siehe 2.) im Rahmen des Schutzguts ,,Arten* bewertungsrelevant
sein.

Hinsichtlich der Vogelarten und der FFH-Anhang IV-Arten spricht man von ,,spezieller arten-
schutzrechtlicher Priifung® (saP). Ein VerstoB gegen das Verbot der Beeintrachtigung von
Fortpflanzungs- und Ruhestitten liegt nach den gesetzlichen Vorgaben nicht vor, soweit die
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Okologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder
Ruhestétten im rdumlichen Zusammenhang weiterhin erfiillt wird. Dies bedeutet, dass z. B.
das Féllen eines Hostbaums des Méusebussards aullerhalb der Brutzeit keinem Verbot unter-
fallt, wenn in dem Bussardrevier noch ausreichend viele geeignete potentielle Brutbdume
vorhanden sind. Soweit erforderlich, konnen auch vorgezogene AusgleichsmaBBnahmen vor-
genommen werden (sog. cef-Maflnahmen, “measures to ensure the continuous ecological
functionality of breeding sites or resting places”, z. B. Schaffung zusitzlicher Brutmdoglich-
keiten).

Sind solche MaBlnahmen nicht mdglich, kann die Wasserkraftanlage nur iiber eine Ausnahme
nach § 45 Abs. 7 Satz 1 Nr. 5 BNatSchG zugelassen werden. Voraussetzung sind ,,zwingende
Griinde des iiberwiegenden offentlichen Interesses einschlieBlich solcher sozialer oder wirt-
schaftlicher Art.” Eine Ausnahme darf nur zugelassen werden, wenn zumutbare Alternativen
nicht gegeben sind und sich der Erhaltungszustand der Populationen einer Art nicht ver-
schlechtert.

6. Beteiligung der Naturschutzverbinde

Die anerkannten Naturschutzvereine (in Baden-Wiirttemberg u. a. der LFV) sind nach § 63
Abs. 2 BNatSchG zu beteiligen u. a.

* bei Erteilung von Befreiungen von Verboten in Natura 2000-Gebieten, NSG, Biosphé-
rengebieten,
* bei Planfeststellungsverfahren, die mit Eingriffen verbunden sind,

* bei Plangenehmigungsverfahren, die mit Eingriffen verbunden sind, wenn Offentlich-
keitsbeteiligung vorgesehen ist.

Nach § 64 BNatSchG haben die anerkannten Vereine eine Klagebefugnis auch ohne eine ei-
gene Rechtsverletzung geltend zu machen. Voraussetzung ist, dass sie die gerligten Punkte
schon im Verfahren vorgebracht haben.
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Fischabstieg — Problematik und Moglichkeiten

KLAUS BLASEL

1. Einleitung

In den Programmgewidssern flir die Wiederansiedlung von Wanderfischen in Baden-
Wiirttemberg wurde die flussaufwirts gerichtete Durchgingigkeit fiir Fische in den letzten
Dekaden stark verbessert. Mit Hilfe von Fischaufstiegshilfen wurden Hauptgewésser durch-
gingig gestaltet und Zufliisse fischdurchgingig angebunden. Fiir Populationen vieler Fischar-
ten, insbesondere fiir alle Wanderfischarten, ist neben der auf- auch die abwirts gerichtete
Wanderung von entscheidender Bedeutung zur Vollendung des Lebenszyklus bzw. zur Aus-
breitung in den Gewdssersytemen. Im Vergleich zu den Erfahrungen beim Bau funktionsfahi-
ger Fischaufstiegshilfen, werden Konzepte fiir Fischabstiegshilfen erst seit wenigen Jahren
umgesetzt. Die abwirts gerichtete Passage von Querbauwerken mit Wasserkraftnutzung stellt
fiir Fische eine besondere Herausforderung dar. Bei ausreichendem Wehriiberfall konnte zwar
ein Fischabstieg liber die Wehrkrone erfolgen. Inwieweit zu den maligeblichen Zeiten der
Abwanderung die hierfiir notwendigen Abfliisse vorliegen und ob dies auch schadfrei fiir die
Fische moglich ist, wird in den meisten Féllen eher bezweifelt. Untersuchungen aus Nord-
rhein-Westfalen (z. B. NEMITZ & STEINMANN 2001) und zahlreiche weitere Untersuchungen
zeigen, dass Fische beim Fischabstieg iiberwiegend der Hauptstromung folgen. Bei Abfliissen
bis zur Ausbauwassermenge von Wasserkraftanlagen gelangen die mit der Hauptstromung
abwirts wandernden Fische daher zwangsldufig vor den Rechen am Kraftwerkseinlauf und
bei fehlendem beziehungsweise unzureichendem Fischschutz auch in die Turbine (Abbildung

).
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Abb. 1. Letal geschéddigte Lachssmolts nach einer Turbinenpassage (Foto: Dr. J. SCHNEIDER, BFS Frankfurt).
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Sowohl bei direktem Kontakt mit dem Rechen als auch in den Turbinen erleiden Fische in der
Regel mehr oder weniger starke Schédigungen, die unmittelbar oder durch Folgeereignisse
zum Tod fiihren konnen. Bei der Turbinenpassage von Fischen treten zahlreichen Studien
zufolge je nach Fischart, den hydraulischen Bedingungen im Gewdésser, dem Turbinentyp
sowie einigen weiteren spezifischen Parametern, Sterblichkeitsraten zwischen 5 und mehr als
90 % auf (IKSR 2004).

Insbesondere im Zusammenhang mit dem Wanderfischprogramm in Baden-Wiirttemberg,
aber auch zum Schutz besonders gefihrderter Fischarten, werden etwa seit 2005 vermehrt
Fischabstiegsanlagen in unterschiedlichen Ausfiihrungsvarianten installiert und betrieben.
Unter Fischabstiegsanlagen versteht man einen ausreichenden Fischschutz vor der Turbine in
Kombination mit einem die Turbine umgehenden Abwanderweg (Bypass).

Ziel der im Folgenden dargestellten Untersuchungen war die Betrachtung ausgewéhlter Ab-
stiegsanlagen unterschiedlichen Bautyps (s. u.) im Hinblick auf ihre Schutzfunktion vor einer
Turbinenpassage und Schadigung am Rechen sowie der Auffindbarkeit und schidigungsfreien
Passierbarkeit der Bypédsse. Nicht Gegenstand der Untersuchung war die Ermittlung und Be-
wertung der Gesamteffizienz der Fischabstiegsanlagen an den jeweiligen Wasserkraftanlagen.
Eine Beprobung am Turbinenauslass erfolgte nicht.

Im Detail wurden die folgenden Fragestellungen bearbeitet:

J Wie nehmen abstiegswillige Fische diese Neuinstallationen auf ihrem Weg flussab-
wirts an? (Schutz vor Turbinenpassage, Leitwirkung des Rechens, Konzentration
von Fischen an bestimmten Stellen)?

. Wo halten sich die Fische am Rechen bevorzugt auf? Ist die Auffindbarkeit des By-
passeinstiegs gegeben?

. Wie erfolgt die Passage des Bypasses durch wanderwillige Tiere?

o Ist die Unversehrtheit der Fische nach Passage der Fischabstiegsanlage gewahrleis-
tet?

. Héngen die flussabwértigen Passagemoglichkeiten und die Frequenz der Abstiege
vom Betriebsregime ab?

. Werden Optimierungen des Abstiegsweges oder Anpassungen des Betriebsregimes
notwendig?

Die Untersuchungen sollen eine erste grobe Anndherung zur Bewertung der Funktionsfahig-
keit von Abstiegsanlagen ermdglichen und zusétzlich praxisbezogene Hinweise auf eine ggf.
notwendige Optimierung der untersuchten Anlagen geben. Dariiber hinaus soll durch die Be-
trachtung mehrerer verschiedener Bautypen versucht werden, grundsitzliche Verhaltenswei-
sen von Smolts vor Schutzsystemen herauszuarbeiten und damit allgemeingiiltige Empfeh-
lungen zu finden. SchlieBlich sollen die Ergebnisse beim Bau neuer Abstiegsanlagen kiinftig
beriicksichtigt werden und darauf aufbauend dazu dienen, den Stand der Technik zunehmend
zu verbessern. Aus diesem Grund sollen auch weitere Fragestellungen gefunden werden, um
einen solchen Optimierungsprozess zu unterstiitzen.

2. Vorstellung der untersuchten Anlagen

Die sehr unterschiedlichen Standortbedingungen an den installierten Wasserkraftanlagen er-
fordern angepasste Fischschutzkonzeptionen. Dabei fiihrt die notwendige individuelle Einzel-
fallbetrachtung in der Regel zu unterschiedlichen technischen Umsetzungen (Abbildung 2).
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‘ ‘ Oberwasserkanal,

Rechenanordnung Draufsicht, Gewasser

im rechten Winkel
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""""""""""" Rechen/Rechenfeld

Rechenanodnung Draufsicht,
Rechen im spitzen Winkel

:'::B zur Stromungsrichtung ,8 <90°

- Bypasseinstieg

Wasseroberflache
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q Rechen mit Neigung
h

zur Sohle @ =45°

Rechenausrichtung im Langsschnitt,
Sicht: schrag von oberstrom
Rechen im spitzen Winkel

zur Strémungsrichtung

Beispiel:

Anordnung zur FlieRrichtung: ,8 =
38°
Neigung zur Sohle: O = 900,'

(hier horizontale Stabanordnung)
Abb. 2. Schemadarstellung realisierter Fischschutz- und Abstiegskonzeptionen.

Die betrachteten Anlagen unterscheiden sich durch die folgenden Parameter:
a) Schutzfunktion
. Rechentyp (z. B. Lochblech- oder Stabrechen)

J Ausrichtung des Rechens
- Anordnung der Rechenflidche zur FlieBrichtung
- Neigung des Rechens zur Sohle

. Stabausrichtung (vertikal oder horizontal)
. Art und Dimension der Rechendurchlisse (Lochdurchmesser (12 mm), lichte Stab-
weite 10-20 mm).
b) Abstiegsfunktion
. Lage und Dimensionierung des Bypasseinstiegs
o Gestaltung des Bypasses
J Riickfiihrung der Fische ins Unterwasser.

Zusétzlich unterscheiden sich die untersuchten Anlagen auch in ihrem Betriebsmanagement
(Zusammenstellung siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1: Uberblick Uber die untersuchten Fischschutz- und Abstiegskonzepte

Anlagen-Standort, | Abfluss im Anordnung horizontale
Gewasser Unter- Anstrém-
ionalic Turbine Rechen . Fischabstieg
2 nodnar, | suchungs- 2)in Flien. | geschwin-
(2007) richtung digkeit
JLWKA-Name]* i . . . . . . .
g:/ewésser ] Q [m/s]) dza(;ggm A[l::st/):]u Le[lksw]n 9 Prinzip, Dimensionen b) Neigung \S)écizr: Ausfiihrungsdetails und Betriebsmanagement
1) Lochblechrechen, CR (zirkulierende Lamellen):
Steipach, MNQ: 3,23 Rechen aus zirkulierenden Lochblechla- 2 90° Bypass mit trichterférmiger Offnung; engste Stelle mit
,Steinach CR* MQ: 19,91 08/09.04. 13 350 mellen ,Circulation Rake* [12 mm Loch-d] b: 30° 0,32 ca. 30 cm Wassertiefe und 40 cm Breite; permanente
Kinzig HQs: 378,7 und Bypass ’ Dotation mit ca. 150 I/s
2) Stabrechen:
« MNQ: 3,42 Stabrechen, 18 mm lichter Stababstand . .
Obertsrot, ,WKO ’ . y : . ' : ° - ;
erisro MQ: 14,35 15/16.04. (21x26) 320 Breite: 2 x 6 m, ca. 3 m tief; schrag ange- :,‘ g§%° 0,43 Egﬁslseséhzegmague.géeeBﬁtag(;g gtlrt'a%als 130- 150 Vis;
Murg HQs: 319,3 strémt - 93, 9
Gernsbach, MNQ: 3,45 . . . o Abstieg Uber Stauklappe:
JKlingelmiihle* MQ: 14,53 20/21.05. | 13-14 240 gg@%‘;ﬁ;igiﬂ?ﬁé‘fg{'}ﬁg 22 mm lichter a'bc_aéo‘io ca.0,30 | Dotation: von Mérz bis Mai , 400 I/s (vorlaufige Rege-
Murg HQs: 323,5 pp : lung)
Bad Rotenfels, MNQ: 3,71 469 . ) R Abstieg Uber den Rechenkopf [25 cm Uberstromt] in
,Rotenfels* MQ: 15,62 05/06.08. (gg' gdé) (209 & \S/farg';i';;féabrec"en' 15 mm lichter iy - die Abschwemmrinne, Dotation: von Marz bis Mai ,
Murg HQs: 345,9 ’ 260) ’ 400 I/s (vorlaufige Regelung)
Rastatt, MNQ: 3,73 . . . ane Abstieg Uber den Rechenkopf in eine Abschwemmrin-
JWWF* MQ: 15,76 22/23.05. 46 119 \S/fargzzggféabrecr‘en' 10 mm lichter b-aéag%m 0,45 ne, eine Spiilklappe 6ffnet bei Rechenreinigung nach
Murg HQs: 351,5 e unten
Schiltach, MNQ: 0,39 Vertikaler Stabrechen, 6 m breit, 1,5 m 15° T farmiaer B insti it Uberfallstrahl
,Schlossmiihle® MQ: 2,164 04/05.05. 2,7 60 tief, 10 mm lichte Stabweite bei gerunde- 0 0,31 b endansrrienciiiruisntials
Schiltach HQs: 40,26 ter Stabstirnseite : P '
Gutach-Bleibach, MNQ: 0,49 Vertikaler Stabrechen [4,5 m Breite], 10 2 90° Kronenausschnitt im Rechen [1,3 m breit, Bypass 70
MKV MQ: 3,953 23/24.04. 3 320 mm lichte Weite, vertikale Stabanord- br 60° 0,51 cm Breite] permanent mit ca. 150 I/s dotiert.
Elz HQs: 67,10 nung, mit Kronenausschnitt ’ Positive Schwelle, Fischaufstieg mit ca. 700 I/s
Steipen, MNQ: 1,53 Uberstrémter Stabrechen, 20 mm lichte 2 90° Abstieg Uber den Rechenkopf [30 cm Uberstromt]in
~Steinen® MQ: 10,62 26/27.05. 13,1 300 Weite, 45 ° zur Sohle geneigt, Bypassrin- b 30° 0,47 den Bypass [70 cm Breite] permanent mit 150 I/s
Wiese HQs: 127,4 ne permanent mit 150 /s dotiert. ’ dotiert
- Uberstrémtes Krafthaus, Stabrechen mit . . .
|_ h . 3
orrach, MNQ 1,61 20 mm lichtem Stababstand, Rechenbrei- 2 90° Uber das‘ 13 m quge Krafthaus hinweg, §O cm .brelter
~fumringen MQ: 11,66 21/22.07. 14,2 670 te ca. 4.8 m. ab 2 m Wassertiefe bis b: ca.45° - Ausschnitt in Spulklappe, zur Hauptabstiegszeit per-
Wiese HQs: 162,9 Grund (Yca ém) R manent dotiert
Karlsruhe, MNQ: 1,13 ) . . Cano Uber den Rechenkopf, Ausschnitt von
LAppenmiihle® MQ: 3,11 01/02.07. 18 40 \rg‘ft“\:';ﬂﬁ(;fgfgzgggﬁgr 20 mm lichte Weite e 0,30 12,5 cm x 12 cm in Spiilklappe, von Mérz bis Mai
Alb HQs: 42,7 9 : dotiert, kurze Rutsche — Eigenbau des Betreibers




3. Methodik/Vorgehensweise

Die Uberpriifung der Funktionsfihigkeit der Anlagen erfolgte durch Verhaltensbeobachtun-
gen an zuvor besetzten Lachssmolts. An einer Anlage (,,Steinach CR*) an der Kinzig wurden
im Gewdsser aufgewachsene Lachssmolts beobachtet, im Folgenden ,,Wildsmolts* genannt.
Die Beobachtungen wurden im Zeitraum vom 08.04. bis 06.08.2009 jeweils tliber 24 Stunden
hinweg, unmittelbar nach dem Besatz der Fische, durchgefiihrt. Im Anschluss an die ggf. vor-
genommene Passage im Bypass, wurden die Lachse im Unterwasser abgefangen und auf ihren
Gesundheitszustand iiberpriift.

Am Untersuchungstag wurde im Oberwasser der jeweiligen Fischabstiegsanlage eine Absper-
rung eingebracht, um das gewdsseraufwérts gerichtete Entweichen von besetzten Lachssmolts
zu verhindern. Hierzu wurde eine elektrische Absperrung, teilweise in Kombination mit Net-
zen eingesetzt. AnschlieBend wurden Lachssmolts der Altersklasse 1+ mit einer mittleren
Liange von 17,6 cm (Minimum 14 cm, Maximum 22 cm; Lingenklasse bei allen Untersu-
chungen im Zeitraum nahezu identisch) zwischen Fischabstiegsanlage und oberwasserseitiger
Absperrung besetzt. Die Liangenzunahme der besetzten Lachssmolts im Untersuchungszeit-
raum vom April bis zum Juli lag im Mittel bei ca. 0,5 cm. Die Besatzdichte lag bei etwa ei-
nem Smolt auf 2 m? (bezogen auf die Wasseroberfliche zwischen Rechen und Absperrung).
Die besetzten Tiere wurden nach dem Besatz iiber 24 Stunden hinweg vor dem Rechen oder
im Bypass beobachtet. Im Unterwasser des Bypasses wurden abgestiegene Fische in kasten-
formigen Halternetzen (Maschenweite 8—10 mm) aufgefangen. AnschlieBend wurden sie ent-
nommen, auf Schadigungen kontrolliert und in eine Hélterung zur Kontrolle von Spitfolgen
(7 Tage) iiberfiihrt.

In den Bypissen wurden die Gerinnebreiten und Wassertiefen aufgenommen, daneben wur-
den Stromungsgeschwindigkeiten im Verlauf des Abstiegsweges oder Verdnderungen der
FlieBgeschwindigkeiten und Wassertiefen bei speziellen Betriebssteuerungen gemessen.

4. Ergebnisse

Die besetzten Lachssmolts und zusétzlich auch einige abwandernde ,,Wildsmolts* der Kinzig
wanderten nahe der Wasseroberfldache ab und folgten grofBtenteils der Hauptstromung. Je nach
Ausbauwassermenge gelangten abwandernde Smolts damit unterhalb von Mittelwasserabfliis-
sen (abhdngig von der Abflussaufteilung am jeweiligen Standort) in aller Regel mit dem
Hauptstrang der Stromung bis vor die Turbine.

4.1 Schutzwirkung

Auf Grundlage durchgefiihrter Experimente zur Passierbarkeit von Stabrechen (HOFER &
RIEDMULLER 1996) ist bekannt, dass Salmoniden zuverldssig durch Rechen zuriickgehalten
werden, deren Stabweite bei einem Zehntel der Korperliange (Totalldnge) des Fisches liegt.
Bei den betrachteten Lachssmolts von 14 bis 22 cm Lange ist damit bei einem lichten Stabab-
stand unterhalb 14 mm eine physikalische Barriere gegeben. Im baden-wiirttembergischen
Lachswiederansiedlungsgebiet werden natiirlicherweise abwandernde Lachsssmolts auch mit
einer Lange bis zu 12 cm regelmifig festgestellt. Andere gefahrdete Fischarten weisen bei der
Abwanderung teilweise geringere Korperlangen auf.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen wurde der Rechen mit der Stabweite von 20 mm an
der Anlage ,,Steinen* von Lachssmolts durchschwommen.
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4.2 Auffindbarkeit der Bypisse
Aufenthaltsbereiche der Fische vor dem Rechen

Vor dem jeweiligen Rechen konzentrierten sich Wildsmolts und Smolts aus Besatz in ihrer
vertikalen Verteilung stets am oberen Rand des durchstromten Rechenfeldes. Dementspre-
chend standen die Fische bei solchen Rechen, die bis an die Wasseroberfldche reichten ober-
flichennah, wihrend sie sich bei tiefer liegenden Rechen in der entsprechenden Wassertiefe,
aber ebenfalls am oberen Rand des Rechenfeldes aufhielten. Je nach Anlagengréfle und Stro-
mungsmuster verteilten sich die Fische in der Horizontalen vor dem Rechen mehr oder weni-
ger. Bei schmalen Rechen konzentrierten sich die Fische zwangsldufig auf engere Bereiche,
bei breiteren Rechenanlagen waren die Fische tiber das gesamte Rechenfeld verteilt (Beispiel:
Abbildung 2). Nach diesen Beobachtungen ldge die giinstige Positionierung der Eingéinge von
Bypéssen in unmittelbarer Ndhe von solchen bevorzugten Aufenthaltsbereichen bzw. -tiefen.

Abb. 4. Skizze des bevorzugten Aufenthaltsbereichs der Lachssmolts an der oberen Begrenzung des Rechenfel-
des vor einem Rechen Léangsschnitt

Abstiegssuche vor dem Rechen

Lachssmolts (Wildsmolts an der Anlage ,,Steinach CR* 2007) standen in Trupps im Oberwas-
serkanal, hielten sich iiber lingere Zeit an der Obergrenze des zur Turbine stromenden Was-
sers vor dem Rechen auf. Seitliche Bewegungen, die als Suchbewegungen interpretiert wer-
den, wurden meist in Gruppen von ca. 3—5 Smolts durchgefiihrt. Diese Suchbewegungen fan-
den bei senkrecht angestromten Rechen iiber die gesamte Rechenbreite, und zwar an der oben
beschriebenen = Grenzlinie  im  oberen  Bereich  des  Rechenfeldes  statt.
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Leitwirkung der Rechen

Bei schrig zur Hauptstromung ausgerichteten Rechen (Winkel g < 90°; vgl. Abbildung 5)
bewegten sich die Smolts flussabwirts entlang der Rechenfldche in Richtung des im spitzen
Winkel angeordneten Bypasses. Der Mechanismus dieser Verhaltensbarriere wurde bereits
bei PAVLOV (1989) beschrieben.

Abb. 5. Anlage ,,Klingelmiihle” in der Bauphase, Blickrichtung gewésserabwiérts: schrig angeordneter Horizon-
talrechen mit Bypassoffnung im spitzen Winkel.

Hinsichtlich der Rechenneigung wurden Winkel zwischen 30° und 80° zur Sohle bei senk-
rechter Anstrémung untersucht (Abbildung 6). Der fiir andere Fischarten vermutete Leiteffekt
flach geneigter Rechen in Richtung zur Oberfliche war bei den untersuchten Lachssmolts
nicht feststellbar, da sich diese generell im oberen Bereich der durchstromten Rechenfliche
aufhielten.

Abb. 6. Anlage ,,Steinach CR* in der Bauphase: rechtwinkelig zur FlieBrichtung angeordneter Lochblechrechen
mit flacher Neigung, seitliche Bypassoffnung noch nicht installiert.
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Verhalten am Einstieg zum Bypass

Abstiegswillige Lachse hielten sich zum Teil ldngere Zeit (bis zu mehreren Stunden) im Be-
reich der sich dndernden Stromung am Bypasseingang auf. Sie wagten sich dabei nur allméh-
lich und zdgerlich in Bereiche stirkerer Stromung vor (Abbildung 7). An Kanten (z. B. ein
Schiitz) mit abgeldstem Uberfallstrahl wurde besonders intensiv ,,getestet*. Im Anschluss an
diese Anndherungsphase, die im kiirzesten Fall ca. 15 Minuten dauerte, stiegen die Smolts in
den Bypass ein. Sobald ein Smolt aus einer Gruppe den Einstieg passierte, folgten die anderen
Tiere der Gruppe kurz darauf nach.

Abb. 7. Lachssmolts beim ,, Test* des Stromungsverlaufs am trichterférmigen Bypasseinstieg (links im Bild),
Beispiel ,,Steinach CR*.

Betriebsmanagement

Urspriinglich bestand vielfach die Vorstellung, dass abwanderwillige Fische auch wiahrend
der kurzen Reinigungsphase des Rechens, gemeinsam mit dem Rechengut, eine Wasserkraft-
anlage passieren konnen. In einem spéteren Schritt richteten einige Anlagenbetreiber von der
Rechenreinigung unabhéngige, zusétzliche Spiilphasen ein. Die vorliegenden Ergebnisse, wie
auch frithere Untersuchungen (BLASEL 2009), zeigen jedoch sehr deutlich, dass eine kurzfris-
tige und diskontinuierliche Dotierung der Abstiegswege nicht den notwendigen Abstieg der
Fische ermdglicht. Die Beobachtungen zeigen zusammengefasst, dass die betrachteten Smolts
beim Beginn eines Reinigungsvorgangs zunéchst fliichten und dadurch die oben beschriebe
Annidherungs- und Testphase an der Bypassoffnung nicht durchfithren kénnen oder unterbre-
chen. Die Fische verweilen dadurch so lange im Oberwasser der Wasserkraftanlage, bis sie —
sofern moglich — den Rechen durchschwimmen, oder nach vollstindiger Erschopfung durch
den Rechenreiniger aufgenommen und dabei nicht selten verletzt werden.

Ein weitestgehend freier Abstieg von Lachssmolts erfolgte im Rahmen der durchgefiihrten
Untersuchungen nur dann, wenn iiber einen permanent dotierten Abstiegsweg eine gleichma-
ige und kontinuierliche Strémung vorhanden war.

4.1 Passierbarkeit

Im Rahmen der vorliegenden Uberblicksbeobachtungen erfolgten keine standortspezifischen
hydraulischen Untersuchungen. Diese bleiben weitergehenden Untersuchungen vorbehalten.
Mit dieser vergleichenden Studie sollen grundsétzliche Anhaltspunkte fiir eine, durch nihere
Untersuchungen zu definierende Dimensionierung und Gestaltung der Bypédsse gegeben wer-
den. Gleichzeitig sollen grundlegende Defizite identifiziert werden, um diese kiinftig gezielt
zu vermeiden. In der Literatur finden sich generelle Angaben zur Gestaltung des Einlaufpro-
fils und Beaufschlagung bei LARINIER & TRAVADE (2002), GLUCH (2007) oder DWA (2005).
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Bypasseinstieg

Bei seitlich angeordneten Bypissen wurden Passagen von Lachssmolts bei Offnungen mit den
minimalen Dimensionen von 30 cm Wassertiefe und 40 cm Breite festgestellt. Eine verbesser-
te Wirkung wurde bei allmihlicher FlieBgeschwindigkeitszunahme in der Offnung ermittelt,
die beispielsweise durch trompetenférmige Gestaltung des Bypasseinstiegs oder andere Redu-
zierungen der Einstiegsgeometrie erzielbar ist. Geringere Wassertiefen (ca. 25 cm) wurden
nur bei deutlich hoheren Gewdésser-/Gerinnebreiten (beispielsweise 1,3 m an der Anlage
» WKV oder in ,,Rotenfels iiber die gesamte Rechenbreite) in gleichem Mal} angenommen.

Mit einem abgeldsten Uberfallstrahl an Klappen oder Schiitzen am Einstieg in den Bypass
(Abbildung 8) waren stark verminderte Abstiegszahlen und verzogerte Einstiege verbunden.
Sofern Wasserwalzen oder starke Turbulenzen vor dem Bypasseinstieg regelméfig oder gele-
gentlich eine Verdnderung der in den Bypass gerichteten Stromung verursachten, wurde die
Annidherungsphase unterbrochen, was ebenfalls zu Zeitverzogerungen bei der Bypasspassage
und in der Folge zu geringeren Abstiegszahlen fiihrte.

Abb. 8. Abgeloster Uberfallstrahl am Bypasseinstieg

Gestaltung Bypass

Das oben fiir den Bypasseinstieg beschriebene Anndherungsverhalten der Smolts bestand in
dhnlicher Weise auch im Bypass. Es wurde insbesondere an Schiitzen oder Klappen mit ge-
ringem Wasserpolster sowie bei allen Anderungen der Stromungsrichtung in Kurven im By-
pass oder bei abrupten Stromungswechseln (plotzliche starke Beschleunigung an steileren
Gefillestrecken oder vor Klappen, Abbildung 9) beobachtet. In der Literatur sind entspre-
chende Befunde unter anderem auch bei HARO et al (1997) beschrieben.

Die ,,Stromungstests* durch Smolts konnten sich auch an solchen Stellen im Bypass iiber
Stunden hinziehen. An Kanten (Schiitz) mit abgeldstem Uberfallstrahl wurde besonders inten-
siv ,,getestet™.

Teilweise wurde der Abstieg noch nach der Passage einer grofBeren Bypassstrecke wieder
vollstidndig abgebrochen und die Fische schwammen wieder ins Oberwasser zuriick.
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Abb. 9. Starke und abrupte Zunahme der FlieBgeschwindigkeit in der v-formigen Kerbe (Biindelung des Was-
serstrahls, die FlieBgeschwindigkeit nimmt auf einer Strecke von ca. 0,8 m um iiber 1,5 m/s zu).

Um einen giinstigen Abstieg im Bypass zu ermdglichen miissen Bypédsse mit einer ausrei-
chenden Wassertiefe, glatten Oberfldchen und groen Kurvenradien ausgefiihrt werden. Auch
an ggf. vorhandenen Engstellen muss ein nur allméhlich beschleunigter Wasserstrom gewahr-
leistet werden. Besser ist es, solche Zwangsstellen generell zu vermeiden.

Sobald die FlieBgeschwindigkeit das Schwimmvermogen der Fische iiberschreitet, werden
diese im Wassersog mitgerissen. Bei glatten Oberflichen wurden dann, selbst bei geringen
Wassertiefen, schiadigungsfreie Passagen iiber die vorhandenen kurzen Distanzen bis zur
Riickfiihrung ins Unterwasser der Anlage festgestellt. Dabei ist von groBer Bedeutung, dass
keine unbeweglichen Teile (Kanten, Profile, Einbauten) in den Wasserstrahl hineinragen und
der Wasserstrahl nicht gegen Wiénde gerichtet ist. Miissen Hohenunterschiede im Bypass im
freien Fall {iberbriickt werden, ist unterhalb eine ausreichende Wassertiefe vorzusehen (,,Was-
serpolster®), die eine Kollision der Fische mit der Sohle verhindert.

Riickfiihrung

Eine schadfreie Riickfiihrung der Fische ins Unterwasser war in allen Féllen gegeben, sofern
ausreichende Wassertiefen gegeben waren und keine Verlegungen durch Gehdlzansammlun-
gen vorkamen (vergleiche Abbildung 10). Gemdl den Vorgaben aus DWA (2005) kdnnen
Abstiirze schadlos iiberwunden werden, deren Wassertiefe ein Viertel der Fallhohe, mindes-
tens aber 0,9 m Wassertiefe betrdgt. An den untersuchten Anlagen, an denen diese Vorgaben
eingehalten waren, wurden keine Schadigungen festgestellt.
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Abb. 10. Eine mit Gedst verlegte Abstiegsrinne verhindert die schadlose Riickfiihrung von Fischen in das Un-
terwasser.

4.1 Ergebnis Smoltabstieg

Die Abstiegszahlen von Smolts iiber die Bypésse sind in Tabelle 2 dargestellt. Die Ergebnisse
sind versuchsspezifisch und lassen keine direkten Riickschliisse auf die absolute Funktionsfa-
higkeit der Anlagen zu. Sie liefern jedoch Hinweise auf die Funktion der Anlage.

Bei einigen Anlagen sind Smolts auch iiber die im Nahbereich von Rechenanlagen gelegene
Fischaufstiegshilfe abgestiegen. Diese ersetzen jedoch keinesfalls funktionsfdhige Fischab-
stiegsanlagen.

Tagsliber stiegen nur einzelne Tiere liber den Bypass ab. Die Abstiege erfolgten hauptséchlich
ab der Abendddmmerung iiber die Nacht. Die hochste Abstiegsfrequenz wurde in der Mor-
genddmmerung registriert. Durch Licht (Halogenstrahler zur Beleuchtung des Bypassein-
stiegs) konnte paradoxerweise in der Nacht die Abstiegsaktivitit von Smolts erhoht werden
(Abbildung 11, Zeitintervall ,,22:30%, Folgeseite).
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Tabelle 2: Abstiege an den im Jahr 2009 untersuchten Anlagen Uber jeweils 24 Stunden

Anlage Smolt-anzahl Abgtleg Uz Bemerkungen
ypass
; zur Beo- e

Gewasser bachtung n ca. %
»Steinach CR 300 146 48,6
Kinzig

Versuche zur Bypassgeometrie
~WKO* mit Umbauarbeiten. Freie Passa-
Murg 1000 93 9.3 ge nur fir wenige Stunden gege-

ben
+Klingelmuhle“ Absperrung im Oberwasser nicht
Murg 1000 132 132 durchftihrbar
Rotenels 590 79 13,3
urg

Abstiege nur bei permanenter
SVWE Dotation des Bypasses; 7 Tiere
Murg 300 31 10,3 vom Rechen in Bypass gezwun-

gen
~ochlossmuhle*
Schiltach 400 66 16,5
WKV 300 124 41,3
Elz
oteinen 300 165 55,0
iese

,,T_umrmgen 302 7 2.3
Wiese

Abstiege nur bei permanenter
~LAppenmuhle® Dotation des Bypasses; 10 Tiere
Alb 300 47 15,6 wurden vom Rechen in die Ab-

schwemmrinne gezwungen

*) untersuchungsbedingt war der Fischaufstieg wegen der Absperrungen im Oberwasser nicht erreichbar

40— e

W Lachs

35

W Bachforelle

30

25+

20

Zahl der Individuen im Bypass [n]

14:30 16:30 18:30 20:30 22:30 00:30 02:30 04:30 06:30 08:30 10:30 12:30

Zeitintervall

Abb. 11. Abstiegsfrequenz im Tagesverlauf (Beispiel ,,Steinach CR*). Im Zeitintervall ,,22:30* wurde der By-
passeinstieg beleuchtet (gelber Kasten).
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5. Bewertung der untersuchten Anlagen hinsichtlich des Abstiegs von
Lachssmolts

Eine Bewertung der dargestellten Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen hinsichtlich des Ab-
stiegs von oberflichennah wandernden Fischen (Lachssmolts) wurde anhand der folgenden
Kriterien vorgenommen (Tabelle 3):

e Fischschutz

e Leitwirkung des Rechens

e Finstieg Bypass

e Bypass Verlauf

e Riickfiihrung ins Unterwasser.

Zunichst wurden die oben genannten Kriterien in drei Klassen bewertet als:

Funktionsfahig

Eingeschrankt funktionsfahig

Nicht funktionsfahig

Die Bewertung der einzelnen Kriterien miindete dann in eine Gesamtbewertung der Anlage:

\/ Funktionsfahig, (maximal nur ein Kriterium als ,eingeschrankt funktionsfahig“ und kein Krite-
rium als nicht funktionsfahig bewertet)

Nicht funktionsfahig (mehr als ein Kriterium als ,eingeschrankt funktionsfahig“ oder ein Krite-
rium als nicht funktionsfahig bewertet (worst case)
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Tabelle 3: Bewertung der untersuchten Fischabstiegsanlagen

Anlage
Gesamt

Detail

Kriterien

Bemerkungen

1) Lochblechrechen, CR (zirkulierende Lochblechsegmente)

Steinach CR

2) Stabrechen

WKO

Klingelmiihle

Riickhaltevermdgen/ Fischschutz

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Passierbarkeit des Bypasses

Ausstieg Bypass/ Ruckfiihrung ins
Unterwasser

Ruckhaltevermdgen/ Fischschutz

18 mm-Rechen, aber Verhaltensbarriere wegen
gunstiger Anstrémung

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Turbulenzen (Wasserwalzen) kehren Strémung vor
Bypass bei hohem Abfluss zeitweise um

Passierbarkeit des Bypasses

Ausstieg Bypass/ Ruckfihrung ins
Unterwasser

Ruckhaltevermdgen/ Fischschutz

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Passierbarkeit des Bypasses

Stauklappe mit zu geringer Wassertiefe am fluss-
abwartigen Ende der Stauklappe, abgeldster Uber-
fallstrahl

Ausstieg Bypass/ Riickfihrung ins
Unterwasser

zu geringe Wassertiefe im Unterwasser
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Fortsetzung Tabelle 3: Bewertung der untersuchten Fischabstiegsanlagen

Anlage
Ge-

Rotenfels

WWF

Schlossmiihle

samt
Detail

Kriterien

Bemerkungen

Riickhaltevermdgen/ Fischschutz

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Rechenkopf wird bei 25 cm Wassertiefe lber grof3e
Breite ohne Zdgern passiert.

Passierbarkeit des Bypasses

Anlage wurde zum Untersuchungszeitpunkt nicht im

Abstiegsmodus betrieben. (nur ca.100 I/s) *).
Dadurch unzureichende Strémung in der Ab-
schwimm/Abschwemmwanne.

Bei Stromungsinduktion durch Senken der Klappe
zu starke Flielgeschwindigkeitsdnderung an der
Klappe.

Einbauten im Bypass.

Ausstieg Bypass/ Ruckfihrung ins
Unterwasser

Ruckhaltevermdgen/ Fischschutz

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Wassertiefe liber Rechenoberkante mit 9 cm zu
gering

Passierbarkeit des Bypasses

Bypass Uber Spiilschitz wird nur angenommen,
wenn eine kontinuierliche Strdmung generiert wird.
Schadigungsgefahr bei Splilung am Dammbalken,
zu geringe Wassertiefe im Unterwasser

Ausstieg Bypass/ Riickfihrung ins
Unterwasser

Bypassrinne zum Unterwasser komplett verlegt

Riickhaltevermdgen/ Fischschutz

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Zeitweilig starke Wasserwirbel mit Stromungsum-
kehr

Passierbarkeit des Bypasses

Trapezférmige Eintiefung und abgeléster Uberfall-
strahl wirken als Abstiegshemmnis

Ausstieg Bypass/ Rickfiihrung ins
Unterwasser

Wassertiefe im Unterwasser mit 45 cm zu gering,
Kollision mit Felsnase

*) es ist davon auszugehen, dass sich mit vorgeschriebener Wassermenge die Ergebnisse verbessern
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Fortsetzung Tabelle 3:

Anlage

WKV

Steinen

Tumringen

Kriterien

Gesamt
Detail

Bemerkungen

Ruckhaltevermégen/ Fischschutz

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Bei eingehaltenem Stauziel funktionsfahig. Be-
obachtetes Unterschreiten des Stauzieles flihrt zum
Funktionsverlust des Bypasses.

Passierbarkeit des Bypasses

Ausstieg Bypass/ Ruckfiihrung ins
Unterwasser

Bypassrinne endet generell zu friih, dort zu geringe
Wassersaule. Fische rutschen auf rauer Betonsohle
weiter.

Bei Abflussschwankungen wird der Grundablass
geoffnet anstelle der Ableitung tber die Wehrkrone,
-> sowohl Uber Grundablass als auch Uber Bypass
absteigende Fische werden vom Wasserstrahl ge-
gen die Betonwand geschleudert

Riickhaltevermdgen/ Fischschutz

Rechenpassage einiger Smolts durch 20 mmVerti-
kalrechen festgestellt

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs

Passierbarkeit des Bypasses

Ausstieg Bypass/ Rickfiihrung ins
Unterwasser

Hohe Mortalitat nach Abstieg durch unzureichend
tiefes Unterwasser (Stand 2009)

Ruckhaltevermdgen/ Fischschutz

20 mm-Rechen, vertikal

Leitwirkung des Rechens

Rechenoberkante endet in ca. 2 m Wassertiefe,
daruber geschlosssene Wand mit Turbulenz

Auffindbarkeit des Einstiegs

keine ausreichend wahrnehmbare Stromung

Passierbarkeit des Bypasses

Permanente, gut wahrnehmbare Strémung fiir Ab-
stieg notwendig. Die bestehende Dotierung reicht
hierfur nicht aus.

Ausstieg Bypass/ Rickfiihrung ins
Unterwasser

Rickfuhrung durch Abstiegsklappe mit geringer
Wassertiefe und abgeldstem Uberfallstrahl. Unter-
wasser ausreichend tief.

48




Fortsetzung Tabelle 3: Bewertung der untersuchten Fischabstiegsanlagen

Kriterien Bemerkungen

Anlage
Gesamt
Detail

Ruckhaltevermdgen/ Fischschutz | 20 mm-Rechen, vertikal

Leitwirkung des Rechens

Auffindbarkeit des Einstiegs | Wassertiefe Giber dem Rechen nur wenige cm

Dotation und Dimension durch ,Abstiegsfenster” im
Schitz zu gering, fir gréfRere Fische nicht passier-
Passierbarkeit des Bypasses | bar, Kollision mit Geschwemmeselrinne oder Sturz
Uber Geschwemmselrinne auf Beton

Appenmiihle

Fische schlittern tiber raue Betonsohle auf 11 m
Strecke
Betonstrecke war zudem komplett verlegt.

Ausstieg Bypass/ Riickfihrung ins
Unterwasser

Die Betrachtung der Gesamtbewertungen ergibt, dass 8 von 10 Anlagen nicht funktionsfdhig
waren.

Grundlegende Defizite an der Gesamtkonzeption der Fischabstiegsanlagen bestanden an drei
Anlagen hinsichtlich des Fischschutzes. An diesen Anlagen (,,Steinen®, ,, Tumringen* und
»Appenmiihle®), welche vertikal ausgerichtete Stabrechen mit 20 mm lichter Weite aufwei-
sen, wird ein Austausch der Rechenanlage notwendig. An den anderen Fischschutz- und Ab-
stiegsanlagen lésst sich die Funktionsfahigkeit durch vergleichsweise geringe Modifikationen
herstellen.

Weitere festgestellte Defizite waren zu geringe Wassertiefen im Unterwasser, was sich in den
meisten Fillen mit geringem Aufwand beheben lésst.

Die Auffindbarkeit des Bypasses wurde an einigen Anlagen durch Wasserwirbel vor dem
Einstieg, zu geringe Wassertiefe oder nicht wahrnehmbare Stromung in den Bypass erschwert
beziehungsweise verhindert.

Eine kontinuierliche Wasserdotierung ist unabdingbare Voraussetzung fiir die Funktionstiich-
tigkeit des Bypasses. Stauklappen, abgeldste Uberfallstrahlen, geringe Dotationen, starke An-
derungen der FlieBgeschwindigkeit, raue Oberflichen oder Einbauten im Bypass erfordern
Anpassungen in einzelnen Funktionsteilen. An den Standorten miissen in regelméfBigen Inter-
vallen Reinigungen des Bypasses zur Verhinderung des Verlegens mit Getreibsel durchge-
fiihrt werden.

6. Empfehlungen

Eine wesentliche Erkenntnis der Studie ist, dass bestehende Wasserkraftanlagen mit funkti-
onsfahigen Fischabstiegsanlagen nachgeriistet werden konnen. Je nach rdumlichen und tech-
nischen Rahmenbedingungen sowie nach Anforderungen an die Quantidt und Qualitdt des
Abstiegs fallen die Aufwendungen einer solchen Nachriistung mehr oder weniger hoch aus.

Hinsichtlich der Schutzwirkung von Rechen sind physikalische Barrieren generell den Ver-
haltensbarrieren vorzuziehen. Bei vertikal ausgerichteten Stabrechen durchschwammen
Smolts in den Versuchen Rechen mit 20 mm lichter Stabweite. Aufgrund der in den Pro-
grammgewassern auftretenden Langen von Smolts zwischen 12 und 27 cm wird konsequen-
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terweise eine lichte Stabweite bei Vertikalrechen von 12 mm empfohlen. Eine Stabweite von
15 mm darf nicht iiberschritten werden. Bei Horizontalrechen sind je nach Anordnung zum
Hauptgewésser auch geringfiigig groBere Stabweiten denkbar.

Es konnte wiederholt an verschiedenen Anlagen beobachtet werden, dass sich Lachssmolts im
oberen Bereich des Rechens im Zulauf des zur Turbine stromenden Wassers sammelten. Aus
diesem bevorzugten Aufenthaltsort abwandernder Fische vor dem Rechen ergibt sich die wir-
kungsvollste Positionierung des Bypasseinstiegs. Schriag zur Stromungsrichtung ausgerichtete
Rechen (Winkel f < 90°; vgl. Abbildung 5) bewirkten eine Lenkung von Fischen zum By-
pass. Bypédsse miissen generell eine permanente, kontinuierliche Dotation aufweisen. Ein-
stiegsdffnungen mit groer Weite, gut wahrnehmbarer Strémung und allméhlicher Beschleu-
nigung der FlieBgewindigkeit fanden bei den Smolts eine gute Akzeptanz. Bypassoffnungen
sollten eine minimale Wassertiefe von 30 cm und eine Breite von 40 cm nicht unterschreiten.
Abrupte Richtungsédnderungen und starke Wechsel der FlieBgeschwindigkeit auf kurzen Stre-
cken sollten im Bypassverlauf unbedingt vermieden werden. Kollisionen mit Einbauten, an
Seitenwinden oder Passagen mit rauen Oberflichen sind ebenfalls zu verhindern. Das By-
passgerinne muss regelmifig auf Verlegungen iiberpriift und ausreichend gewartet werden.
Im Unterwasser miissen ausreichende Wassertiefen fiir den schadfreien Abstieg von Fischen
im freien Fall (ggf. auch aus groBeren Hohen) gewéhrleistet sein.

7. Zusammenfassung

Im Programmgebiet zur Wiederansiedlung des Atlantischen Lachses in Baden-Wiirttemberg
wurden an zehn mit Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen ausgestatteten Wasserkraftanlagen
Verhaltensbeobachtungen an Lachssmolts durchgefiihrt.

Im Oberwasser vor den Rechen der Wasserkraftanlagen besetzte Lachssmolts sowie beobach-
tete Wildsmolts wurden bei installierten Feinrechensystemen mit Stabweiten von 10 mm bis
maximal 15 mm lichter Weite vom Eindringen in die Turbine wirksam gehindert. Dagegen
wurde bei Stabrechen vertikaler Stabausrichtung und senkrechter Anstromung mit 20 mm
lichter Stabweite ein Durchschwimmen festgestellt.

Schrig angestromte Stabrechen mit 18 mm lichtem Stababstand in vertikaler Ausrichtung
(Sonderfall Anlage ,,WKO*) und 20 mm lichtem Stababstand bei horizontaler Stabausrich-
tung (Anlage “Klingelmiihle®) zeigten eine gute Leitwirkung zum Bypasseinstieg. Allerdings
muss einschrankend hinzugefiigt werden, dass an diesen Rechen wegen der Abgeschlossen-
heit des Systems nicht zweifelsfrei nachgewiesen werden konnte, ob Smolts diese Rechen
durchwimmen.

Vor der Passage von Bypassoffnungen und anderen Engstellen ,testeten* die Lachse den
Stromungsverlauf ausgiebig. Die Lachse tasteten sich dabei allmdhlich an die sich verdndern-
de Stromung heran. Storungen der ,,Stromungstests” durch Stromungsverdnderungen bei
plotzlichen Spiilungen (Rechenreinigung) oder durch Wasserwalzen mit Stromungsrichtungs-
umkehr verursacht, verzogerten den Abstieg. An Kanten (Schiitze oder Klappen) mit abgelds-
tem Uberfallstrahl wurde besonders intensiv ,,getestet. Das gelegentliche ,,Spiilen (z. B.
zusammen mit dem Geschwemmesel) bot den Fischen keine ausreichende Abstiegsmoglich-
keit. Bei Storungen flohen die Tiere aus dem betroffenen Bereich meistens kanalaufwirts ins
beruhigte (Ober-)Wasser.

Eine permanente, moglichst gleichméBig beschleunigte Stromung ist zielfiihrend, um fiir ab-
stiegswillige Smolts die Auffindbarkeit des Bypasseinstiegs zu gewéhrleisten. Glinstig ist es,
die Stromung durch ein ausreichend grof3 dimensioniertes Fenster iiber dem Rechen ohne wei-
tere Richtungsidnderung in den Bypass zu fiihren. Auch seitliche Bypasseinstiege sind mog-
lich, bei breiten Rechenfeldern ggf. an beiden Seiten. Zur Gewéhrleistung einer ziigigen und
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sicheren Passage von Fischen durch die Bypisse diirfen dort keine enge Kurven oder abrupte
FlieBgeschwindigkeitszunahmen vorhanden sein. Auch Kanten an Schiitzen oder Klappen mit
abgeldstem Uberfallstrahl sowie raue Oberflichen und Einbauten, mit denen Fische kollidie-
ren konnen, sind auszuschlieBen. Weiterhin sollte ein durchflossener Mindestquerschnitt von
30 cm Breite und 40 cm Tiefe am Beginn des Bypasses nicht unterschritten werden. Das Un-
terwasser von Bypédssen muss — sofern ein Hohenunterschied im freien Fall {iberbriickt wer-
den muss — eine ausreichende Wassertiefe aufweisen.

Acht von zehn Anlagen wurden hinsichtlich der Kriterien Fischschutz, Leitwirkung des Re-
chens, Auffindbarkeit des Einstiegs, Passierbarkeit des Einstiegs und der Riickfiihrung ins
Unterwasser als ,,nicht funktionsfahig® bewertet. Gravierend ist hierbei eine unzureichende
Schutzfunktion des Rechens an drei Anlagen, was grundlegender Verdnderungen bedarf. Wei-
tere Defizite lassen durch vergleichsweise geringe Modifikationen mit einfachen Mitteln be-
heben. Besonderes Augenmerk sollte hierbei auf ausreichende Wassertiefen im Unterwasser
der Anlagen und auf die regelmiBige Wartung der Bypisse gelegt werden.
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Lebensraumverinderungen durch Wasserkraftnutzung

und deren Einfluss auf die Fischfauna und Fischerei

GERHARD BARTL

1. Intakte Gewisser als Grundlage der Fischerei

Ein zentrales Ziel der Fischerei ist der Aufbau und Erhalt intakter Fischbestdnde. Dies kommt
auch im Fischereigesetz zum Ausdruck, das die Erhaltung und Hege eines dem Gewdésser an-
gemessenen Fischbestandes vorgibt (§ 14 FischG BW). Da intakte Fischbestinde nur in ent-
sprechenden Lebensrdumen vorkommen, liegen der Schutz und die Entwicklung naturnaher
Gewisser im besonderen Interesse der Fischerei. Dies zeigt auch die Verwendung der Mittel
aus der Fischereiabgabe, durch die ein grofler Beitrag fiir den Erhalt und die Verbesserung der
Gewisser als Fischlebensrdaume geleistet wird.

Wie naturnahe Fischbestinde im Hinblick auf Artenzusammensetzung, Héufigkeiten und Al-
tersstrukturen aussehen, lisst sich auf der Grundlage des fischokologischen Wissens und his-
torischer Beschreibungen in der Regel recht klar definieren. Dies wird seit einigen Jahren
auch durch gewisserspezifische Referenz-Fischzonosen (DUBLING 2006) beschrieben, die als
Ma@stab fiir eine erfolgreiche Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie festgelegt wurden.
Damit besteht heute ein weitgehender Konsens iiber die Zusammensetzung naturnaher Fisch-

bestdnde, der im Einklang mit den Definitionen der Fischereivertreter steht.

2. Gefihrdete FlieBgewisserarten

Die nachfolgende Tabelle enthdlt das Referenz-Fischartenspektrum, also die potenziell natiir-
liche Fischfauna fiir einen Wasserkorper im Kinzigsystem. Es handelt sich um einen Ab-
schnitt im Mittellauf zwischen Offenburg und Hausach, in dem die Kinzig und einige ihrer
Zufliisse zur Sicherstellung des Hochwasserschutzes weitgehend ausgebaut wurden.

Tab. 1: Referenz-Fischartenspektrum im Wasserkorper 32-03 OR3

ROTE-LISTE STATUS STROMUNGS- MOBILITAT
sy BADEN-WURTTEMBERG |  PRAFERENZ e BT (ORTSWECHSEL)

Atlantischer Lachs vom Aussterben bedroht | strémungsangepasst | kiesig bis steinig lange Distanzen (anadrom)
Flussneunauge vom Aussterben bedroht strémungsangepasst | kiesig bis steinig lange Distanzen (anadrom)
Maifisch vom Aussterben bedroht | strdmungsangepasst | kiesig bis steinig lange Distanzen (anadrom)
Meerforelle vom Aussterben bedroht | strémungsangepasst | kiesig bis steinig lange Distanzen (anadrom)
Meerneunauge vom Aussterben bedroht strémungsangepasst | kiesig bis steinig lange Distanzen (anadrom)
Aal stark geféhrdet indifferent marin lange Distanzen (katadrom)
Asche stark geféhrdet strémungsangepasst | kiesig bis steinig kurze Distanzen

Quappe, Rutte stark gefahrdet stromungsangepasst | kiesig bis steinig oder im Freiwasser | mittlere Distanzen
Bachneunauge geféhrdet strémungsangepasst | kiesig bis steinig kurze bis mittlere Distanzen
Barbe geféhrdst strémungsangepasst | kiesig bis steinig mittlere Distanzen

Elritze geféhrdet strémungsangepasst | Kiesig bis steinig kurze Distanzen

Groppe, Miihlkoppe geféhrdet stromungsangepasst | Hohlrdume kurze Distanzen

Nase geféhrdet strémungsangepasst | kiesig bis steinig mittlere Distanzen
Schneider gefahrdet strémungsangepasst | kiesig bis steinig kurze Distanzen
Bachforelle potenziell gefdhrdet stromungsangepasst | kiesig bis steinig kurze Distanzen

Barsch, Flussbarsch nicht gefahrdet indifferent kiesig/steinig oder Pflanzenmaterial | kurze Distanzen
Brachse, Blei nicht gefahrdst indifferent kiesig/steinig oder Pflanzenmaterial | kurze Distanzen

Dobel, Aitel nicht gefahrdet strémungsangepasst | kiesig bis steinig kurze Distanzen
Dreistachl. Stichling nicht gefahrdet indifferent Pflanzenmaterial kurze Distanzen

Giebel nicht gefahrdet indifferent kiesig/steinig oder Pflanzenmaterial | kurze Distanzen
Griindling nicht gefahrdst strémungsangepasst | sandig kurze Distanzen

Giister nicht gefahrdet indifferent Pflanzenmaterial kurze Distanzen

Hasel nicht gefahrdet strémungsangepasst | kiesig bis steinig kurze Distanzen

Hecht nicht gefahrdet indifferent Pflanzenmaterial kurze Distanzen

Karpfen nicht geféhrdet indifferent Pflanzenmaterial kurze Distanzen

Rotauge, Plotze nicht gefahrdet indifferent kiesig/steinig oder Pflanzenmaterial | kurze Distanzen
Schmerle nicht gefahrdet stromungsangepasst | sandig kurze Distanzen

Ukelei, Laube nicht gefahrdet indifferent kiesig/steinig oder Pflanzenmaterial | kurze Distanzen
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Das Referenz-Artenspektrum umfasst hier 28 Arten. Davon ist die Hélfte nach der Roten Lis-
te fiir das baden-wiirttembergische Rheinsystem (DUBLING & BERG 2001) in unterschiedli-
chem Grad gefdhrdet bzw. vom Aussterben bedroht. Unter diesen Arten sind alle anadromen
und katadromen Langdistanzwanderer. Dies ist aufgrund ihrer hohen Anspriiche, unter ande-
rem an die Durchgingigkeit der Gewésser bis zur Nordsee, zu erwarten.

Auffallend ist auBerdem, dass sdmtliche in der Roten Liste gefiihrten Arten — mit Ausnahme
des Aals — sogenannte rheophile Arten sind. Die gefdhrdeten Arten der Kinzig sind demzufol-
ge nahezu ausnahmslos in ihrer Lebensweise an eine stromungsgepragte Umwelt angepasst.
Diese Arten brauchen die Energie des flieBenden Wassers, damit die fiir sie erforderlichen
Umweltbedingungen bestehen. Die nicht gefidhrdeten Arten sind dagegen zum grofBten Teil
stromungsindifferent und damit keine reinen FlieSgewésserarten.

Im Hinblick auf das Laichsubstrat bei der Fortpflanzung besteht ein ebenso klarer Zusam-
menhang zum Gefdhrdungsstatus: Mit wenigen Ausnahmen sind alle gefdhrdeten Arten soge-
nannte ,,Kieslaicher, also Arten, die zur Fortpflanzung ein kiesiges bis steiniges Laichsub-
strat bendtigen. Die beiden nicht als reine Kieslaicher zu charakterisierenden, gefidhrdeten
Fischarten Groppe und Quappe sind bei der Fortpflanzung in der Regel ebenfalls an eine
durchstromte Umgebung angepasst. Die Groppe legt ihre Eier dort in Hohlungen zwischen
Steinen ab, wihrend die Quappe ihre Eier in FlieBgewissern auf kiesig/steinigem Substrat
ablegt, aber auch in Seen im Freiwasser laicht.

Die Langdistanzwanderer Lachs, Meerforelle, Maifisch, Fluss- und Meerneunauge wandern
zur Fortpflanzung weite Strecken in unsere Fliisse aufwérts. Fiir sie ist die Durchgéngigkeit
der Gewdsser in hohem Mal3e zu erfiillen, damit sie ihren Lebenszyklus schliefen konnen. Sie
ermoglicht diesen und anderen gefdhrdeten Arten ihre Laichplitze und Jungfischlebensrdume
in deutlich durchstromten FlieBgewdsserabschnitten zu erreichen. Ohne den Schutz bzw. die
Wiederherstellung solcher intakten FlieBwasserlebensrdaume hat die Durchgingigkeit unserer
Gewisser jedoch nur einen geringen Wert. Fiir viele der vorgenannten gefdhrdeten Fischarten
konnen dann keine intakten Bestéinde erhalten oder entwickelt werden.

3. Lebensraumangebot in unseren Flieflgewissern

In gut strukturierten, 6kologisch weitgehend intakten Gewdssern sind sdmtliche Teillebens-
rdume der natiirlichen Fischfauna (Laichplitze, Jungfischhabitate, Einstinde flir adulte Fi-
sche, Nahrungsgriinde, Winterruhepldtze, Riickzugsraume bei Hochwasser u.a.) in ausrei-
chender Qualitit vorhanden. Jiingere Bewertungen dieser Strukturelemente in unseren Ge-
wassern haben allerdings gezeigt, dass insbesondere Kieslaichpldtze aufgrund vielfaltiger
struktureller Eingriffe stark limitiert sind. Selbst in vergleichsweise naturnahen Strecken be-
steht daher noch ein grofer Bedarf an zusitzlichen Laichpldtzen, um dort eine angemessene
Fischfauna zu etablieren und damit den gemill der Wasserrahmenrichtlinie erforderlichen
guten 0kologischen Zustand hinsichtlich der Fischbesiedlung zu ermdglichen. Die Mdglich-
keiten fiir diese Strukturaufwertungen sind jedoch wegen des hierfiir erforderlichen Geldnde-
bedarfs im ndheren Gewésserumfeld oder wegen im Uferbereich verlaufender Gas-, Strom-
und Wasserleitungen meist eng begrenzt.

In ausgebauten FlieBgewisserstrecken bestehen diese Probleme in deutlich stirkerem Aus-
malB, da hier die Strukturdefizite weitaus groBer sind und weil insbesondere Laichplitze in
derartigen Abschnitten kaum angelegt werden konnen. Problematisch ist vor allem der meist
geradlinige Verlauf ausgebauter Gewdsser. Durch lokale seitliche Aufweitungen iiber Vor-
landabsenkungen zwischen den Hochwasserdeichen lassen sich kaum funktionsfédhige Laich-
plitze herstellen. Solche kleinen Aufweitungen sind bei Normalabfliissen nur unzureichend
durchstromt, wéihrend sie in Hochwasserphasen mit Sediment verlegt werden. Um in ausge-
bauten FlieBwasserabschnitten hochwertige Laichplitze zu schaffen, sind meist deutlich gro-
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Bere Aufweitungen erforderlich, die auch Laufverschwenkungen erméglichen. Abgesehen
von den Kosten, ist es heute nahezu aussichtslos, fiir solche RenaturierungsmaBBnahmen ver-
fiigbares Geldnde zu bekommen. Meist bleibt es daher bei kleinrdumigen Restrukturierungen
geringerer Qualitét.

Die bestehenden Defizite an Kieslaichpldtzen in unseren Gewéssern und die groen Schwie-
rigkeiten bei der Herstellung neuer geeigneter Strukturen zeigen, wie wichtig es ist, den Wert
von Gewisserabschnitten mit bereits vorhandenen Laichplétzen zu erhalten.

4. Charakteristika der Wasserkraftnutzung: Gewissereinstau und Wasserableitung

Charakteristische Voraussetzungen flir die Energiegewinnung aus FlieBgewéssern sind der
Gewissereinstau und die Wasserableitung. Ein Einstau ist erforderlich um die zu nutzende
Wassermenge in ein Kraftwerk zu leiten. Er dient in der Regel auch zur Herstellung oder
Steigerung der durch die Wasserkraftanlage nutzbaren Fallhohe.

Staurdume (Abb. 1, 2), sind dadurch gekennzeichnet, dass die Energie des stromenden Was-
sers dort weitgehend herabgesetzt ist oder ganz fehlt. Damit fehlen auch die Schleppkrifte,
welche im FlieBgewisser den ausreichenden, natiirlichen Weitertransport von feinem Material
bewirken. Die Reduktion der FlieBgeschwindigkeit hat grof3flachige Ablagerungen von
Feinsediment (Abb. 2) auf der Gewdssersohle zur Folge. Die Lebensraumanspriiche vieler
FlieBgewisserarten — insbesondere hinsichtlich ihrer Fortpflanzung und Erndhrung — werden
dort nicht mehr, oder nur noch ansatzweise, erfiillt. Dagegen entwickeln Arten, die eine hohe
Toleranz gegeniiber den Umweltgegebenheiten aufweisen, in eingestauten Gewisserabschnit-
ten haufig unnatiirlich groe Bestdnde, die dann auch in angrenzende FlieBstrecken expandie-
ren und dort die natiirliche Fischlebensgemeinschaft beeintrachtigen.

Abb. 1. Stauraum der Kinzig bei Offenburg Abb. 2. Feinsedimentablagerungen im Stauraum

Neben dem Einstau ist die Wasserableitung in Triebwerkkanéle die deutlichste Auswirkung
der Wasserkraftnutzung auf die Gewésser.

Die Auswirkungen von Wasserableitungen auf die Fischlebensrdume werden am Beispiel
eines Gewdsserabschnittes in der Oberen Forellenregion sehr deutlich. (Dieses Fallbeispiel
wird auch im Leitfaden ,,Mindestabfliisse in Ausleitungsstrecken* der Landesanstalt fiir Um-
welt Baden-Wiirttemberg (LfU 2005) beschrieben.)
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Abb. 3. Ausleitungsstrecke der Brugga bei einem Ab- Abb. 4. Ausleitungsstrecke der Brugga bei einem Ab-
fluss von 94 /s fluss von 344 1/s

Abbildung 3 zeigt einen Abschnitt einer ca. 800 m langen Ausleitungsstrecke in der Brugga
bei Oberried (Zufluss der Dreisam bei Freiburg) bei einem Abfluss von 94 1/s. Abbildung 4
zeigt den identischen Bereich bei einem Abfluss von 344 I/s. Die gerade in der Forellenregion
besonders wichtigen Fischunterstinde hinter Steinen und Blocken im Gewésserbett und am
Ufer sind beim geringeren Abfluss aufgrund des sehr niedrigen Wasserstandes kaum verfiig-
bar, wihrend sich die Situation bei einer Wasserfithrung von 344 1/s deutlich besser darstellt.
Am Kraftwerkstandort liegt der Mittlere Abfluss (MQ) natiirlicherweise bei 1.560 1/s, der
Mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) betrdgt dort 369 1/s. Die Abbildungen lassen unschwer
erkennen, dass die Nutzbarkeit der Fischunterstinde bei natiirlichen Abfliissen noch deutlich
besser wire, als in der durch Abbildung 4 dargestellten Situation. Durch die Ausleitung von
Wasser wird die Lebensraumquantitit und -qualitdt des urspriinglichen Gewéssers erheblich
eingeschréinkt.

Ein zweites Beispiel aus dem Lachswiederansiedlungsgebiet im Kinzigsystem zeigt, dass
durch die Abflussminderung infolge der Wasserableitung in einen Triebwerkkanal auch die
Energie des flieBenden Wassers verringert wird. Fiir die im Rahmen eines Kraftwerkneubaus
entstandene Ausleitungsstrecke der Schiltach wurde ein Mindestabfluss in Hohe des Mittleren
Niedrigwasserabflusses (MNQ = 427 1/s) festgelegt. Wie Abbildung 5 zeigt, werden auch
durch diesen vergleichsweise hohen Mindestabfluss — der Orientierungswert fiir die standort-
spezifische Mindestabflussbemessung liegt nach dem Wasserkrafterlass (UMWELTMINISTERI-
UM BADEN-WURTTEMBERG 2006) bei einem Drittel des MNQ — die Schleppkrifte des Was-
sers so weit herabgesetzt, dass sich nahezu flichendeckend Feinsedimentablagerungen gebil-
det haben. Damit hat diese Strecke ihren fritheren Wert als Lebensraum fiir die natiirlicher-
weise standorttypischen FlieBgewisserarten (Asche, Lachs u. a.) weitgehend verloren.

Die am selben Tag in der Schiltach unterhalb der Riickleitung des Triebwerkkanals aufge-
nommene Abbildung 6 zeigt dagegen eine kiesige Gewdssersohle ohne umfangreiche Sandab-
lagerungen. Dieser Abschnitt hat seinen hohen Wert als Lebensraum behalten und ist auch
heute noch als Laichplatz fiir den Lachs und andere stromungsangepasste Fischarten geeignet.
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Abb 5 Ausleltungsstrecke der Schiltach mit einem Abb 6. Schiltach mit vollstandlger Wasserfuhmng
Mindestabfluss von 427 l/s (= 1 MNQ) unterhalb der Riickleitung des Triebwerkkanals

5. Wasserkraftnutzung an bestehenden Querbauwerken

Der insbesondere in ausgebauten Gewisserabschnitten bestehende Mangel an geeigneten
Laichpldtzen wird nicht selten durch hochwertige Strukturen unterhalb einiger Querbauwerke
gemildert. Im aufgeweiteten Gewasserbett direkt unterhalb breitflachig liberstromter Wehre
bestehen hiufig Kiesablagerungen, die auch bei hoheren Abfliissen — aufgrund der Ener-
gieumwandlung am Bauwerk — vergleichsweise stabil sind, aber vom Wasser durchstromt
werden. Kontrolluntersuchungen zeigen regelmifig, dass in diesen Bereichen noch eine Fort-
pflanzung der stromungsangepassten Fischarten (Kieslaicher) stattfindet, die in den anschlie-
Benden, ausgebauten Strecken nicht mdglich ist.

Abb. 7. Hochwertige Gewdsserstrukturen unterhalb  Abb. 8. Hochwertige Gewisserstrukturen unterhalb
eines Kinzigwehres in Wolfach des ehemaligen ,,Zollwehres* bei Biberach

Abbildung 7 zeigt die Strukturen unterhalb eines Kinzigwehres in Wolfach, Dieser Bereich
zihlt zu den besten Laichplitzen im gesamten Kinzigsystem. Ahnliche Rahmenbedingungen
bestehen unterhalb des in eine Vollrampe umgestalteten ehemaligen ,,Zollwehres* bei Biber-
ach an der Kinzig (Abb. 8). Dort wurde die vorhandene Aufweitung des Flussbettes gewis-
serabwirts verldngert. Hierdurch konnten zusétzliche hochwertige Laichplétze angelegt wer-
den. Kontrolluntersuchungen zeigten allerdings, dass der Wert des entstandenen Gewésserab-
schnittes als Reproduktionsraum bereits ca. 200 m unterhalb des ehemaligen Wehres deutlich
geringer wurde, wéhrend eine hohere Eignung als Laichplatz bei engerem raumlichen Zu-
sammenhang von Rampe und Aufweitung bestand.
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Abb. 9. Kinzigwehr in Gengenbach vor dem Bau einer Abb. 10. Kinzigwehr in Gengenbach mit Wasserkraft-
Wasserkraftanlage werk

Mit der Inbetriebnahme von Wasserkraftanlagen an Querbauwerken entfillt die breitflichige
Wehriiberstromung. Der nun am Kraftwerk gebiindelte Abfluss steht fiir eine groBrdumige
Durchstromung der Kiesflichen unterhalb des Wehres nicht mehr zur Verfiigung. Die Abbil-
dungen 9 und 10 zeigen die Situation vor und nach dem Bau einer Wasserkraftanlage am
Kinzigwehr in Gengenbach.

6. Fazit

Die vorliegende, stark verkiirzte Darstellung der Auswirkungen von Einstau und Ausleitung
von FlieBgewdssern auf die Fischfauna ist nicht als Plidoyer gegen die Wasserkraftnutzung
zu verstehen. Dem Verfasser sind eine Reihe von Standorten bekannt, an denen sich eine
Wasserkraftnutzung oder deren Erweiterung so realisieren ldsst, dass sie dem Gewdsser nicht
schadet. In anderen Féllen ist es aber deutlich, dass auch nach dem heutigen Stand der Tech-
nik gestaltete Anlagen zu Beeintrachtigungen von Gewésserlebensrdumen und 6kologischen
Funktionsrdumen fiihren wiirden. Dort muss die Frage beantwortet werden, ob dies vertretbar
ist.

Ein zentrales Ziel der vorliegenden Darstellung besteht darin, den Blickwinkel von der vor-
rangigen Betrachtung der Durchgiingigkeit stirker auf die Lebensrdume — und hierbei insbe-
sondere auf die aulerordentlich grof3e Bedeutung der Energie des frei flieBenden Wassers —
zu lenken. Die Durchgingigkeit der Gewdsser ist eine sehr wichtige 6kologische Funktion.
Sie dient dem Ziel, Lebensraume bzw. Funktionsraume erreichbar zu machen. Wenn aber
diese Funktionsrdume nicht erhalten bzw. wieder hergestellt werden, verliert auch die Durch-
gingigkeit einen groflen Teil ihres Wertes.
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Okologische Optimierung bestehender Anlagen
Win-Win-Situation

DR. FRANK HARTMANN

Einleitung

Von den schitzungsweise 1.700 - 2.000 Wasserkraftanlagen in Baden-Wiirttemberg wird ak-
tuell nur ein kleiner Teil 6kologisch optimiert betrieben. Bei der deutlich iiberwiegenden An-
zahl an Anlagen sind die durch Wasserkraftnutzung hervorgerufenen Lebensraumbeeintrich-
tigungen nach wie vor nicht oder nicht ausreichend durch gewédsserdkologische Maflnahmen
gemildert. Die Schutzgiiter Wasser, FlieBgewésserlebensraum und aquatische Lebensgemein-
schaften werden oftmals iiberméBig beansprucht und verlieren am Standort selbst und auch
durch die sich in ithrer Wirkung aufsummierenden Eingriffe entlang des Gewdsserstrangs an
Qualitit. Die qualitativen und quantitativen Mingel beim FlieBwasserlebensraum spiegeln
sich in den Defiziten ihrer Fischfauna wider. Es kann von einem erheblichen Optimierungs-
riickstand bei der naturvertraglichen Anpassung der Wasserkraftnutzung gesprochen werden,
wenn den betriebsbedingten Auswirkungen der Wasserkraft auf den FlieBwasserlebensraum,
wie Aufstau, Wasserentnahme, Unterbrechung der Durchgingigkeit und Fischschutz nicht
angemessen nach dem Stand der Technik begegnet wird. Alles in allem besteht an den meis-
ten Standorten der Wasserkraft in Baden-Wiirttemberg groer Handlungsbedarf bei der dko-
logischen Optimierung.

Ausgangssituation fischokologischer Optimierung an Fliegewdssern: Unterbrechung der Durchgidngigkeit und
Aufstau in FlieBgewdssern durch Querbarrieren zur Wasserkraftnutzung

Das Konfliktfeld zwischen Wasserkraft und Gewasserschutz ist vor allem historisch gewach-
sen, dienten zahlreiche der Anlagen urspriinglich dem Antrieb von Miihlen, Sédgewerken und
Fabrikmaschinen — zu Beginn iiberwiegend mit der Hilfe von Wasserrddern — und spéter der
dezentralen Energieversorgung in lokale Netze. In vielen Télern, u. a. im Schwarzwald, schuf
die Wasserkraft die Voraussetzung fiir Arbeitsplatze und damit fiir einen bescheidenen
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Wohlstand in einem sonst beschwerlichen Lebensumfeld. Die spétere industrielle Entwick-
lung in manchen Flusstilern griindete auf der Moglichkeit, mit Einsatz von Turbinen Energie
aus dem Gewdsser zu ziehen. Der historische Wasserkraftbetrieb unterscheidet sich allerdings
grundlegend von seiner heutigen Nutzungsform. Miihlen und Sdgewerke waren frither nur
tagsiiber in Betrieb und benétigten zudem héufig nur einen Teil des Wasserangebots. Dem
Gewdisserlebensraum wurde nur ein Teil seiner Lebensenergie entzogen und dies auch nur
zeitweise. Die Aufteilung der Gewésserenergie zwischen Nutzung und Naturraum an den je-
weiligen Standorten begiinstigte eher das Gewisser. Dies dnderte sich mit der Zeit zusehends
und heute dienen die Anlagen iiberwiegend der Stromproduktion mit dem Ziel zur Einspei-
sung ins Offentliche Stromnetz. Viele Anlagen in Miihlen und Sédgewerken wurden hierzu in
ihrer Leistung ausgebaut. Die heute grundsétzlich ganztags in Betrieb befindlichen Wasser-
kaftanlagen entziehen dem Gewdsser hdufig auch mehr Wasser, als sie in ihrem urspriingli-
chen Betrieb taten. Nicht mehr bendtigte und wirtschaftlich uneffiziente Wasserkraftstandorte,
die groBtenteils an kleineren Gewéssern lagen, wurden damals aufgeben. Daraus erklirt sich,
dass in historischen Zeiten in Baden-Wiirttemberg eine hohere Anzahl an , Kraftwerken* in
Betrieb war als heute, die mehrheitlich Miihlen und Sédgewerke waren. Trotz dieser hoheren
Anlagendichte in Baden-Wiirttemberg waren die Eingriffe der Wasserkraftnutzung in die be-
troffenen FlieBgewisserrdume einst geringer als heute.

Mit Inkrafttreten der neuen Wassergesetze im Jahr 2010, insbesondere vor dem Hintergrund
der Ziele nach EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)' sowie weiterer gewisserrelevanter
rechtlicher Vorgaben, wie etwa der EG-Aalschutzverordnung?, sind 6kologische Optimierun-
gen an Wasserkraftanlagen grundsitzlich notwendig. Diese Verbesserungen konnen techni-
sche, strukturelle oder hydraulische Maflnahmen beinhalten, die grundsitzlich mit finanziel-
len Aufwendungen und/oder Mindereinnahmen fiir den Wasserkraftbesitzer verbunden sind.
In der Summe oder als EinzelmaBnahme kann die erfolgreiche Umsetzung zu einer naturver-
traglicheren Wasserkraftnutzung fithren und zusitzlich die Zielerreichung nach WRRL unter-
stiitzen.

Vor der Genehmigung der Bewirtschaftungsplane nach WRRL durch den Landtag in Baden-
Wiirttemberg im Dezember 2009 bot das Erneuerbare-Energien-Gesetz® (EEG, 2009) einen
Anreiz fir die freiwillige Umsetzung von 6kologischen Maflnahmen an Wasserkraftanlagen.
Dadurch konnten Wasserkraftbesitzer im Falle einer ausreichenden 6kologischen Optimie-
rung ihrer Anlage einen gesteigerten Preis fiir den eingespeisten Strom erhalten. Seit 2010 ist
das EEG ein mogliches Ausgleichsinstrument fiir Anlagenbesitzer, zumindest zur teilweisen
Kompensation der Aufwendungen und Mindereinnahmen, die sich aus den inzwischen gefor-
derten 6kologischen Maflnahmen ergeben. Um in den Genuss der Mehrvergiitung des erzeug-
ten und ins Stromnetz eingespeisten Stroms zu kommen, ist ein guter 6kologischer Zustand
oder eine wesentliche 6kologische Verbesserung an der Wasserkraftanlage zu erreichen.

Der nachfolgende Beitrag enthilt eine grobe, systembezogene Bewertung 6kologischer Opti-
mierungen an bestehenden Wasserkraftstandorten vor dem Hintergrund mdéglicher 6konomi-
scher Belastungen. Diese basiert zwar auf jahrelange Erfahrungen bei der Optimierung zahl-
reicher Anlagen in verschiedenen Gewaissern. Vollstindig und damit abschliefend kann die
Aufstellung in diesem Rahmen und angesichts der unzdhligen Fallkonstellationen bestimmt
nicht sein. Sie ersetzt auch keine Betrachtung der jeweiligen Einzelfille. Anhand mdglicher

! Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fiir MaBBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik.

2 Verordnung (EG) Nr. 1100/2007 des Rates vom 18. September 2007 mit MaBnahmen zur Wiederauffiillung
des Bestands des Européischen Aals

? Gesetz zur Neuregelung des Rechts der Erneuerbaren Energien im Strombereich und zur Anderung damit zu-
sammenhéngender Vorschriften (Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG 2009)
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MaBnahmentypen wird beispielhaft an wesentlichen Punkten aufgezeigt, ob und ggf. unter
welchen Voraussetzungen eine naturvertraglichere Wasserkraftnutzung sogar mit einem Win-
Win-Effekt umsetzbar sein konnte. Eine Win-Win-Situation, d. h. eine Konfliktlosung, bei der
beide Beteiligten einen Nutzen erzielen, ist per Definition nicht moglich, wenn Interessensge-
gensitze vorliegen. Von einer Win-Win-Situation sprechen wir daher in diesem eindeutig
gegensdtzlichen Zusammenhang dann, wenn von einer 6kologischen OptimierungsmafBnahme
sowohl das FlieBgewdsser — in Form von wesentlichem Natur- bzw. Funktionszugewinn, als
auch der Wasserkraftbesitzer — in Form einer monetiren Ertragsverbesserung, profitieren.

Okologische Optimierung von Wasserkraftanlagen

Grundsitzlich miissen an den Wasserkraftstandorten die bekannten Defizite zur Lebensraum-
funktion und zur Durchgéngigkeit zumindest zum Teil, aber auf jeden Fall in ausreichender
Funktionsfihigkeit behoben werden. Wir sprechen bei einer 6kologischen Optimierung von
einem ,,Teilausgleich® deshalb, weil mit den vorgesehenen Ausgleichsmaflnahmen — selbst
bei Umsetzung nach dem Stand des Wissens bzw. nach ,,best practice* — naturgemal3 sowohl
qualitativ als auch quantitativ nur teilweise die urspriinglichen Lebensraumfunktionen im
FlieBgewdsser wieder hergestellt werden konnen. Gewisse Restauswirkungen von Aufstau
und Ausleitung auf den FlieBwasserlebensraum bleiben ebenso erhalten wie zumindest die
quantitativen Einschrdnkungen bei der Durchgingigkeit. Um einen Standort der Wasserkraft
okologisch angemessen zu optimieren, sind hdufig umfangreiche Mallnahmen umzusetzen.
Mit der Vorgabe ,best practice™ miissten beispielsweise an Wasserkraftanlagen mit Auslei-
tungsstrecken grundsitzlich zwei Fischwanderhilfen, je eine am Kraftwerk und am Auslei-
tungswehr gebaut werden. In der aktuellen Praxis ist regelmédfig nur ein funktionsfdahiger
Fischpass am Ausleitungswehr vorgesehen, und dies selbst an fischokologisch bedeutenden
Gewissern, wie den Wanderfischgewdssern.

Abstiegsanlage/ | Bypass |ausreichender Fischschutz mit auffindbarer Verkiirzter
Bypass im Ableitfunktion in Bypass vor Turbineneinlauf Stauraum
Dauerbetrieb

Kw Oberwasserkanal <+—

Unterwasser- E I
kanal

/ Ausleitungsstrecke

Wehr Stau

Technischer Fisch- Mindestabfluss: ausreichend

pass, Einstieg parallel dotierte, naturnahe Auslei-

Saugschlauch tungsstrecke - —
Fischwanderhilfe in Naturbau-

weise, Ausstieg miindet flussauf
der Stauwurzel

Schemadarstellung eines ,,best-practice” Standortes der Wasserkraft (KW) mit zwei Fischaufstiegshilfen, einer
Fischschutz- und Fischabstiegseinrichtung, reduziertem Stauraum sowie revitalisierter Ausleitungsstrecke

Von einer Maximalforderung, oder gar einem der urspriinglichen Gewésserqualitit nahe
kommenden Zustand, sind die bekannten und gegenwirtig praktizierten 6kologischen Opti-
mierungen, z. B. durch die Errichtung nur eines Fischpasses und fehlender Stauraumverkiir-
zung, daher weit entfernt. Die verbleibenden Restbeeintrachtigungen am Lebensraum kénnen
nach derzeitiger Umsetzungspraxis betrdchtlich sein. Es werden somit an den durch Wasser-
kraftanlagen 6kologisch beeintridchtigten Gewassern lediglich Mindestanforderungen erfiillt;
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die Griinde hierfiir sind vielschichtig. In erster Linie steht vielerorts die Wirtschaftlichkeit von
Anlagen bereits im naturunvertriglichen Istzustand und ggf. mit bestehendem Investitions-
riickstand ungiinstig da. In solchen Féllen wird der Aufwand fiir 6kologische Optimierungen
eher an den 6konomischen Belastungsgrenzen als an ihr zugedachten Zielfunktionen gemes-
sen.

Mit der Umsetzung von 6kologischen Mindestmainahmen an den Einzelstandorten soll dann
in der Summe eine Gesamtfunktion fiir die potenziell natiirliche Lebewelt erreicht werden,
um zumindest ansatzweise und in Teilabschnitten den Grundcharakter des betroffenen FlieB3-
gewissers sowie wieder einen guten fischokologischen Zustand herzustellen

Lebensraumfunktionen des frei flieBenden Wassers

Aus fischereifachlicher Sicht sind — unter der Voraussetzung einer ausreichenden Wasserqua-
litdt — die an das stromende Wasser gebundenen Lebensraumfunktionen in FlieBgewassern die
zentralen Schliisselelemente zur Zielerreichung eines guten Okologischen Zustandes. Erst
wenn FlieBwasserlebensrdume in ausreichender Zahl und geforderter Funktion und Qualitit
vorliegen und dariiber hinaus, z. B. iiber Fischwanderhilfen, in einem funktionalen Zusam-
menhang liegen (Gewésservernetzung), kann eine Zielerreichung in Aussicht gestellt werden.

Funktionshabitate Fliegewisserlebensraum

Laichgebiete (Kieslaichplitze)

Hiufig flach, dauerhaft und stark tiberstromte Fldchen mit kiesigem Substrat. Ausreichende
Sauerstoffversorgung durch geeignete FlieBgeschwindigkeit und hohe Durchstromung des
Liickensystems.

Brut- und Aufwuchshabitate (Jungfischlebensriume)
Flache, unterschiedlich stark angestromte Flachen unterschiedlicher Sohlqualitdt mit und ohne
Deckungsstrukturen.

Lebensriume (Standpliitze und Einstinde)
Unterschiedlich tiefe, oftmals tiefe Gewdésserbereiche mit guter Durchstromung und hoher
Stromungsvariabilitét.

Nahrungsriaume
Gebiete hoher Produktivitdt und mit groem Nahrungsaufkommen. Zum Beispiel besonnte
und flach iiberstromte Abschnitte, z. T. mit Unterwasserpflanzenbestdnden.

Winterhabitate
Tiefe Ziige mit méaBiger und gleichméBiger Durchstromung und oftmals guter Strukturausstat-
tung.

Hochwassereinstinde
Flach auslaufende Uferbereiche mit Strauch- und Baumwuchs sowie ungleichméBiger Fiih-
rung der Uferlinie.

Funktionale Verkniipfung (Erreichbarkeit)
Durch tages- oder jahreszeitlichen Habitatwechsel bedingte Vernetzung von Gewdsserberei-
chen.

Die wenigen im Land Baden-Wiirttemberg verbliebenen, unbeeintréchtigten Abschnitte der
FlieBgewadsser sind fiir die typische FlieBwasserfauna besonders wertvolle Habitate, insbeson-
dere vor dem Hintergrund des Arten- und Lebensraumschutzes. Es ist davon auszugehen, dass
sich ohne ausreichende FlieBwasserstrecken in den Gewéssern eine dem Lebensraumtyp an-
gemessene und angepasste Fischfauna nicht einstellen wird und sich der Gefdhrdungsstatus
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bedrohter Arten mittel- und langfristig sogar noch weiter verschlechtern wird. Der alleinige
Bau von Fischwanderhilfen reicht nicht aus, um den Lebensraumtyp FlieBwasser zu erhalten.
Eine den Lebensraum ausblendende, isolierte Betrachtung der Durchgingigkeit fiihrt zu kei-
ner ausreichenden 6kologischen Verbesserung. In diesem Zusammenhang wird immer wieder
gerne vergessen, dass die Erfiillung der Anspriiche der Fischfauna nicht das alleinige Ziel der
Bemiihungen zu 6kologischen Aufwertungen ist, sondern dass die Fischfauna stellvertretend
— als sogenannte Indikatoren — fiir die zahlreichen anderen Organismengruppen und generell
fiir den Typus FlieBgewisserlebensraum der betroffenen Region steht. Es ergibt sich aus der
Natur der Sache, dass die verschiedenen Gewisserregionen aufgrund ihres Abflusses und Ge-
filles bestimmte charakteristische Eigenschaften inne haben. So koénnen die hydraulischen,
raumfordernden und strukturellen Erfordernisse einer Barbenregion nicht durch den Gewas-
sercharakter einer in der Regel kleinrdumig bemessenen, oberen Forellenregion ersetzt wer-
den.

Aufgrund der aktuell iiberwiegend defizitiren okologischen Ausgangssituation in den Flie(3-
gewdssern in Baden-Wiirttemberg, sind diesbeziigliche Aufwertungen an den Einzelstandor-
ten der Wasserkraftnutzung konsequent nach dem Stand des Wissens umzusetzen. Nur durch
MaBnahmen an voraussichtlich nahezu allen Anlagenstandorten kann infolge dieser hohen
Belastungssituation in der Summe ein guter fischokologische Zustand gezielt und flachig er-
reicht werden. Hierbei besteht ein grundsétzlicher Konflikt zwischen dem geforderten gewis-
serokologischen Ziel zum Erhalt bzw. zur Herstellung energiereicher FlieBwasserlebensrdume
auf der einen Seite und der bestmoglichen Nutzung des energiereichen Wassers fiir die um-
weltfreundliche Stromproduktion in den Wasserkraftanlagen auf der anderen. Wird die Ener-
gie des flieBenden Wassers dem Gewdsser zur Stromgewinnung entzogen, dann reduziert sich
zwangsldufig die Lebensraumqualitdt und -kapazitét fiir die typischen FlieBgewidsserorganis-
men. Energiereiche FlieBgewésser verwandeln sich durch Wasserkraftnutzung hiufig in trage
stromende Abschnitte (Staurdume) und/oder minderdotierte Ausleitungsstrecken mit oftmals
untypischer Besiedlung von sogenannten Allerweltsarten. Vor allem wegen der hohen Beein-
trichtigung der FlieBwasserlebensraume, zéhlen kieslaichende FlieBwasserfischarten entspre-
chend der Roten Liste Baden-Wiirttemberg zu der am stirksten gefdhrdeten Tiergruppe in
Baden-Wiirttemberg.

Wie kann angesichts solcher erheblicher Eingriffsintensititen mit hdufig gravierenden Aus-
wirkungen auf den FlieBgewisserlebensraum durch Wasserkraft iiberhaupt von einer Win-
Win-Situation zwischen Gewisserokologie und der Wasserkraftnutzung ausgegangen wer-
den? Kann tatsichlich flachig eine naturvertragliche Wasserkraftnutzung erreicht werden? Die
Konkurrenz beider Bereiche um die Gewdésserenergie ist offensichtlich und naturgemil geht
der Energieabzug aus dem Gewdsser fiir die Wasserkraftnutzung immer zu Lasten der be-
troffenen Naturrdume. Die Antwort ist einfach: Durch das historisch gewachsene dichte An-
lagennetz in Baden-Wiirttemberg — mit Wasserkraftanlagen gerade in den energiereichen,
steilen Gewisserabschnitten — wird den FlieBgewéssern bereits heute der Grofteil ihrer Le-
bensraumkapazitdt abgezogen und es besteht tiberwiegend keine angemessene Aufteilung der
natiirlichen Energie zwischen beiden konkurrierenden Bereichen. Es geht daher bei der inzwi-
schen geforderten und gewollten Okologisierung bzw. Revitalisierung der FlieBgewisser le-
diglich um eine mehr oder minder geringfiigig naturvertrdglichere Nutzung durch Wasser-
kraft, welche letztere nicht in Frage stellt. Der GroBteil der Gewdsserenergie wird an den be-
stehenden Standorten nach wie vor der Wasserkraft vorbehalten bleiben. Es ist nicht ange-
dacht, bedeutende Anlagenstandorte aufzugeben oder an Ausleitungsstandorten einen GroB3-
teil der Wasserflihrung dem Gewdésser zuriickzugeben.

Umgesetzt wird die 6kologische Optimierung, indem die 6kologischen Anforderungen erheb-
lich auf Mindestanforderungen fiir den Naturraum reduziert werden und die Wasserkraftnut-
zung diese Mindestanforderungen unangetastet 14sst. Giinstig sind die Voraussetzungen fiir
eine zielfilhrende Verkniipfung von Okonomie und Okologie bzw. eine Begiinstigung der
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Okologie bei gleichzeitiger Stirkung der Energienutzung am ehesten an Anlagen, die bereits
im bestehenden Betrieb eine weitgehend gewésservertragliche Nutzung gewéhrleisten. Es
wird sich allerdings noch herausstellen, ob die aktuell vorgegebenen dkologischen Mindestan-
forderungen und angestrebten Verbesserungen insgesamt ausreichen, um in allen Systemen
einen annidhernd guten 6kologischen Zustand in den FlieBgewéssersystemen zu erreichen.

Um eine bestehende Wasserkraftanlage okologisch naturvertriglicher umzugestalten, bedarf
es einer standortspezifischen Betrachtung. Im Wasserrecht werden die Verfahren nach géngi-
ger Praxis in der Regel in Einzelfallbetrachtungen abgewickelt. FlieBgewésser bilden aller-
dings von Natur aus ein miteinander verbundenes und zusammenhingendes Funktionsge-
flecht, welches erst in seinen mehr oder weniger groflen Teilen oder in seiner Gesamtheit den
notwendigen Lebensraum fiir die aquatische Lebewelt bildet. Die Fragestellung zum guten
okologischen Zustand oder zu einer moglichen Win-Win-Situation ldsst sich daher nicht al-
lein einzeln an den Wasserkraftanlagen 16sen, sondern bedarf einer zusétzlichen weitergehen-
den, systembezogenen Betrachtung. Das Ziel einer naturvertraglicheren Wasserkraftnutzung
besteht darin, fiir jedes Gewisser, trotz bestehender Nutzungen und Beeintrachtigungen, einen
ausreichend zusammenhingenden, energiereichen und dynamischen FlieBwasserkorper zu
erhalten. Vor dem Hintergrund der nachgewiesenen defizitdren gewésserdkologischen Situa-
tion und hoher Auslastung mit Wasserkraftanlagen in Baden-Wiirttemberg, sind daher frei
flieBende Vollwasserstrecken in FlieBgewdssern zu erhalten sowie dariiber hinaus zuséitzliche
FlieBwasserlebensrdume zu schaffen und diese funktional miteinander zu vernetzen. Daher
wird es in den meisten Wasserkraftanlagen notwendig sein, eine aus fachlicher Sicht erweiter-
te Einzelfallbetrachtung durchzufiihren — vor allem in den Programmgewaissern zur Wieder-
ansiedlung bedrohter Fischarten.

Energiereicher Lebensraum: das FlieBgewisser
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In den stirker mit Wasserkraftanlagen ausgebauten Gewéssersystemen sind erwartungsgemal
groBBere Anstrengungen fiir die Zielerreichung erforderlich als in minder beeintrachtigten
FlieBgewdssern. Gleiches gilt fiir die Betrachtung der einzelnen Wasserkraftstandorte: Anla-
gen mit lokal stirkerem Einfluss auf den FlieBgewisserlebensraum und/oder wegen ihrer 6ko-
logisch-strategischer Bedeutung im System, etwa aufgrund ihrer Lage in bedeutenden fisch-
Okologischen Gebieten, haben absolut betrachtet groere Aufwendungen zur dkologischen
Optimierung zu schultern, als beispielsweise kleine Anlagen in den Forellenregionen. Auch
bei einer stirkeren Ausnutzung des FlieBgewissers zur Energieerzeugung, z. B. durch be-
trachtliche Langen von Ausleitungsstrecken, sind die Aufwendungen zur 6kologischen Opti-
mierung héufig groBer als an entsprechenden Flusskraftwerken. Allerdings kann auch eine
dichte Kette von Flusskraftwerken zur Beeintrachtigung des urspriinglichen Flusscharakters
fiilhren, bis hin zu seiner volligen Aufhebung, wie beispielsweise am Unteren und Mittleren
Neckar. Umfassend sind die 6kologischen Eingriffe durch die grole Wasserkraft, zum Bei-
spiel am Rhein. Die Wirkung der Barriere, des Aufstaus, der Abkopplung der Aue vom
Hauptfluss, die Verminderung der Flussdynamik und andere Verdnderungen fithren zu einer
weitreichenden Degradierung des Lebensraumqualitit. Okologische Optimierungen sind bei
Anlagen in der Groenordnung der Rheinkraftwerke in der Regel nur sehr minimale Teilaus-
gleiche. Ungeachtet dessen ist bei der bestechenden Konfliktsituation anzustreben, an allen
bestehenden Standorten zielgerichtete Verbesserungen herbeizufiihren. Aus Sicht der Fische-
rei kdnnen die angestrebten Ziele zur Aufwertung der FlieBgewésser nur mit dem weitgehen-
den Schutz und der Revitalisierung von FlieBwasserabschnitten erreicht werden — unter Be-
achtung der bereits heute kritischen Summationseffekte durch Kraftwerksketten.

Bau von Fischaufstiegshilfen (Fischpissen)

Win-Win-Situationen sind daher, wenn iiberhaupt, am ehesten an jenen Standorten zu erwar-
ten, welche bereits im Istzustand relativ wenig auf das Gewdsser einwirken und wo mit ver-
gleichsweise geringen Aufwendungen die notwendigen 6kologischen Verbesserungen zu er-
zielen sind und zudem das Gewisser bzw. der Gewésserabschnitt insgesamt wenig beein-
trachtigt ist. Im Idealfall ist am Flusskraftwerk bereits ein ausreichender Fischschutz (Rechen
mit geringer lichter Stabweite) vorhanden, welcher zum Beispiel durch eine geeignete Ge-
schwemmselweiterleitung auch den Anforderungen eines Fischabstieges gerecht wird. Dann
muss lediglich eine Fischaufstiegshilfe errichtet werden, deren Einstieg optimal, d. h. mog-
lichst parallel zum Saugschlauch (Turbinenaustritt) auf Hohe der Kraftwerksbarriere gelegt
werden kann und einen Sohlanschluss in giinstiger Neigung aufweist.

Zum Erreichen eines ,,guten dkologischen Zustandes* sind im giinstigsten Fall nur die bauli-
chen Einrichtungen fiir den Fischaufstieg sowie die Bereitstellung des zugehorigen Be-
triebsabflusses notwendig. Voraussetzung fiir die Anerkennung einer wesentlichen 6kologi-
schen Verbesserung ist eine ausreichend hohe Funktionsfdhigkeit zur Durchgingigkeit. Es ist
aus Sicht der Gewdsserdkologie kaum erkldrbar, weshalb heute noch in einem zwangsfreien
Umfeld weitgehende Funktionskompromisse bei Fischwanderhilfen eingegangen werden. Der
Bau von Fischpéssen gehort in die Hand von erfahrenen Fischereisachverstindigen und Inge-
nieuren und stellt kein schmiickendes Beiwerk eines Kraftwerks dar — vor allem wenn diese
mit Mitteln aus dem EEG oder anderen Forderinstrumenten subventioniert werden. Es miissen
daher wieder verstirkt Untersuchungen zur Funktionsfihigkeit von Wanderhilfen dann
durchgefiihrt werden, wenn aus uniiberwindbaren Zwangsgriinden von der bestmdglichen
Technik abgewichen werden muss.
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Anforderungen Fischaufstieg bei Wasserkraftanlagen

Planung und Bau
Baubiologische Begleitung durch qualifizierten fischereibiologischen Sachverstindigen

Einstieg im Unterwasser
Unmittelbar neben Turbinenaustritt, parallel zur Austrittsstrémung in giinstigem Bereich und

mit Sohlanschluss, bestmdgliche Auffindbarkeit durch optimierte Lage sowie ausreichendem
Abfluss

Passage in Schlitzpassen

Grundsitzlich geringe Fallhohen/Wasserspiegeldifferenzen (< 12 ¢cm) zwischen Becken bzw.
Schwellenbereichen, ausreichende Schlitzbreiten und moderate Energieraten (Ideal sind Ener-
gieraten zwischen 50 und 100 W/m?. Hohere Raten in Forellenregion moglich).

Gefille in Naturgerinnen
Meist groBBer als im Gewdsser selbst, Gefille zwischen maximal 1:50 und 1:30 — letztere nur
in Ausnahmefillen iiberschreiten

Dotierung
Gemal Einzelanforderung zur Geometrie, Auffindbarkeit und Wassertiefe der Wanderhilfe

Wassertiefen
GemalB potenziell natiirlicher Fischfauna zwischen 30 und 100 cm, in Sonderfillen auch mehr

Ausstieg im Oberwasser
In geeigneten Wanderkorridor, Anschluss moglichst an der Stauwurzel oder frei flieBenden
Abschnitt

Wartung

RegelmiBige Unterhaltung der Anlagenteile. Minderung der Wartungsintensitét durch Schutz
des Einlaufes vor Verlegung, vor Eintrag von Geschwemmsel und durch geeignete, d. h. war-
tungsarme Bauweise und Schutzvorrichtungen

e

Fischwanderhilfe an einem Ausleitungswehr der Wasserkraft
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Solche glinstigen Voraussetzungen, in denen mit dem alleinigen Bau einer Fischaufstiegshilfe
die okologischen Optimierungsanforderungen vollstindig erfiillt werden konnen, sind aller-
dings vergleichsweise selten. Manchmal sind durch eine hohe Infrastrukturdichte im Umfeld
der Wasserkraftanlage hohere Aufwendungen notwendig, um die geforderten Funktionsfahig-
keiten der Aufstiegshilfen zu erzielen. Diese Rahmenbedingungen konnen eine Win-Win-
Situation selbst bei diesem vergleichsweise geringen Anforderungsprofil verhindern. Die
Kosten flir Aufstiegsbauwerke sind naturgemaf sehr unterschiedlich. Je nach Bauwerksanfor-
derung, Umfeld und zu iiberwindender Hohe sind mehr oder weniger grofle Kostenunter-
schiede zu erwarten. Verbindungsgewdsser die beliebig auf einem frei verfligbaren Umfeld
eingerichtet werden, konnen bei geringen Fallhdhen vergleichsweise kostenglinstig hergestellt
werden — technisch anspruchsvolle Losungen in beengter Ortslage mit Zwangspunkten sind
hingegen oftmals kostenintensiver. Mit anderen Worten: selbst wenn ,,nur* ein Fischpass er-
richtet werden muss, konnte dies unter ungiinstigen Voraussetzungen, etwa bei leistungs-
schwachen Anlagen, bereits eine Kompensation durch das EEG und damit eine Win-Win-
Situation iiberfordern.

Bau eines Fischschutzes mit Abstiegsanlage

Kommt aufgrund routineméBiger Anforderung ein neuer Fischschutz (z. B. Feinrechen, um
ein Einschwimmen von Fischen in Turbinen zu verhindern) und eine Fischabstiegsanlage hin-
zu, sind in einigen weiteren Féllen keine Deckungen iiber die Mehrvergiitung nach EEG zu
erwarten. Dies bedeutet keineswegs, dass solche Forderungen grundsitzlich unverhéltnismé-
Big wiren. Aber eine Win-Win-Situation kann mit der Erneuerung des Rechensystems wegen
der vergleichsweise hohen Baukosten vielerorts nicht mehr entstehen. In solchen Féllen ist
eine Win-Win-Situation nur noch dann wahrscheinlich, wenn das Nutzgewisser eine ausrei-
chende Grofe, d.h. einen groBen Abfluss hat und/oder die Rechenanlage sowieso in néchster
Zeit erneuert werden miisste. Dann miissen die Investitionsriicklagen fiir den Rechen und die
Rechenreinigungsanlage eingesetzt werden.

Mit dem Ersatz einer alten Rechenanlage durch ein neues Rechenreinigungssystem entstehen
erfahrungsgeméif an nahezu allen Altstandorten betriebliche und dadurch auch monetére Vor-
teile, da die Aufwendungen fiir die bisherige Entnahme und die ordnungsgeméfe Entsorgung
des Rechengutes durch den Weiterleitungsbetrieb entfallen. Zudem sind Zugewinne durch
verminderte Ausfallzeiten zu erwarten. Diese Vorteile miissen den Kosten gegengerechnet
werden und kénnen dann trotz vergleichsweise hoher Investitionskosten zu einer Win-Win-
Situation fiihren.
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Anforderungen Fischschutz und Fischabstieg bei Wasserkraftanlagen

Stabweite

Ausreichend geringe lichte Stabweite (z.B. bei Vertikalrechen < 15 mm), angepasst an die Zielar-
ten und -groBBen der potenziell natiirlichen Fischfauna (Fischgrofen) und die Auffindbarkeit des
Abstiegs. Alternative Schutzsysteme vergleichbarer Wirkung (circulating rake)

FlieBgeschwindigkeit am Rechen
Geringer als 0,5 m/s (Anstromgeschwindigkeit).

Einstieg im Oberwasser

Unmittelbar am Rechen an hydraulisch giinstiger Stelle, ufernah oder iiber die Rechenfliche hin-
weg, bei Aalabstieg mit Sohlanschluss. Bestmogliche Auffindbarkeit und Vermeidung abrupter
FlieBgeschwindigkeitenwechsel. Allméhliche FlieBgeschwindigkeitszunahme durch geeignete
Offnungsgeometrie (Trompetenform) des Einstieges. Ggf. sind bei groBen Anlagen mehrere Ein-
stiege erforderlich.

Dotierung

Ausreichende Wahrnehmbarkeit der Stromung am Einstieg. Abfluss mind. 100-150 I/s im ganz-
jéhrigen Dauerbetrieb, bei grofleren Anlagen mehr.

Passage

Grundsitzlich schadfreie Durchwanderung/Abtrieb durch ausreichende Wassertiefe und glatter
Sohl-/Wandbeschaffenheit.

Absturz
Ausreichende Wassertiefe zur schadfreien Riickfithrung von Fischen ins Unterwasser

Schadfreie Fischriickfithrung an einer Fischabstiegsanlage
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Abgabe eines Mindestabflusses

Es gilt bei den Wasserkraftanlagen der Grundsatz: je hoher die nutzbare Wassermenge und je
hoher der Ausbaugrad, desto wahrscheinlicher ist mit einer 6kologischen Optimierung eine
Win-Win-Situation zu erreichen. Dies gilt sogar dann, wenn an Ausleitungskraftwerken die
wohl 6konomisch und 6kologisch bedeutendste der mdglichen Maflnahmen umgesetzt werden
muss: die Abgabe eines Mindestabflusses. Es gibt unter giinstigen Voraussetzungen an grof3e-
ren Gewissern Fille, in denen ein monetdrer Zugewinn fiir den Kraftwerksbetreiber sogar
dann erzielt wird, wenn alle drei vorgenannten 6kologischen MaBBnahmen umgesetzt werden
miissen: ein Fischaufstieg, ein Fischschutz mit Fischabstieg und ein ausreichender Mindestab-
fluss. Der Mindestabfluss wird an der Turbine vorbeigefiihrt und steht in der Regel fiir die
Stromproduktion nicht zur Verfligung. Dies fiihrt zu einer verminderten Energieerzeugung,
sofern es sich nicht um Standorte handelt, die den Mindestabfluss iiber eine Turbine abgeben.
Ausreichend dotierte Ausleitungsstrecken sind fiir die FlieBgewésserlebensrdume von ent-
scheidender Bedeutung, zumal wenn diese Strecken viele Kilometer lang sind. Weitgehend
trockene oder minderdotierte Ausleitungsstrecken fiithren zu einer verminderten dkologischen
Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes und unterbrechen die biologische Durchgéngigkeit. In
Gewissern mit zahlreichen Ausleitungskraftwerken oder in Stauhaltungsketten der Wasser-
kraft werden die guten 0kologischen Zustinde nahezu ausschlieBlich tliber die Qualitdt der
Ausleitungsstrecken erreicht werden miissen. Mallgeblich fiir die Zielerreichung sind demzu-
folge angemessene Mindestabfliisse, welche die notwendigen 6kologischen Mindestfunktio-
nen tatséchlich erfiillen.

Anforderungen Mindestabfluss

Orientierungswert
1/3 MNQ

Mindestabfluss

nach &rtlicher Uberpriifung und ggf. Anpassung des Orientierungswerts nach Ortlichkeit und
Anforderungsprofilen der potenziell natiirlichen Fischfauna nach unten (min. 1/6 MNQ) oder
nach oben (max. 2 MNQ). Bei Vorliegen besonderer Anforderungen kénnen auch hoéhere
Abfliisse erforderlich sein.

Die zur sachgerechten Ermittlung von Mindestabfliissen notwendigen Instrumente sind in
Baden-Wiirttemberg mit dem sog. ,,Wasserkrafterlass* * und dem zugehorigen Leitfaden der
LfU, heute LUBW° (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg) vorhanden und haben sich in der Praxis vielfach bewihrt.

Stauzielabsenkung

Eine okologische Malnahme konnte auch das Herabsetzen des Stauziels am Wehr sein. Die
damit verbundene Minderung der Stromerzeugungspotenziale kann gegebenenfalls durch
Modernisierungen bzw. durch eine Steigerung des Wirkungsgrades, vor allem bei élteren An-
lagen, ausgeglichen werden. Eine solche MaBBnahme kommt dann in Frage, wenn im Bereich
der Stauwurzel bzw. im oberliegenden Staubereich besondere 6kologische Revitalisierungs-
potenziale vorliegen und ein bedeutender 6kologischer Zugewinn zu erwarten ist. Vorausge

* (Umweltministerium (2006): ,,Gemeinsame Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums, des Ministeriums
fir Erndhrung und Léndlichen Raum und des Wirtschaftsministeriums zur gewisserdkologischen Beurteilung
der Wasserkraftnutzung; Kriterien fiir die Zulassung von Wasserkraftanlagen bis 1000 kW* vom 30. Dezember
2006

> Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden Wiirttemberg (2005): ,,Mindestabfliisse in Ausleitungsstrecken. Grund-
lagen, Ermittlung und Beispiele. - Oberirdische Gewésser Gewésserdkologie Band 97
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setzt wird, dass bereits im Vorfeld alle anderen notwendigen 6kologischen Mallnahmen am
Standort erfolgreich umgesetzt wurden. Mit der Absenkung konnten beispielsweise wieder
Gewdisserabschnitte mit hohem Laichplatzpotenzial entstehen. Stauabsenkungen sind insbe-
sondere an dichten Stauhaltungsketten angebracht, um zumindest auf kleineren Abschnitten
wieder frei flieBende Flussabschnitte zu bekommen. Allerdings ist diese Absenkungsmal3-
nahme eine Sondermafinahme, die nur in bestimmten Féllen zum Tragen kommt, da sie mit
Erzeugungsverlusten verbunden ist und muss daher genau auf ihre Wirtschaftlichkeit, d. h.
zum Zugewinn durch EEG, tiberpriift werden.

Bei ungenutzten Querbarrieren bietet das Schleifen solcher stauverursachenden Gewaisserhin-
dernisse eine geeignete Moglichkeit, um wieder hochwertige FlieBwasserstrecken zu generie-
ren. Wegen damit verbundener, méglicher Grundwasserspiegelabsenkungen ist eine solche
okologische Optimierung jedoch in unmittelbarer Siedlungsnéhe nicht oder nur begrenzt
durchfiihrbar. Eine solche MaBnahme stellt fiir einen bereits weitgehend optimierten Anla-
genstandort der Wasserkraft eine mdgliche, ergdnzende OptimierungsmalBnahme an anderer
Stelle im Gewdsser dar.

Fischvertriglichere Bautypen

In jlingerer Zeit wird vermehrt mit ,,fischfreundlichen* und ,,6kologischen‘ Wasserkraftanla-
gen geworben. So sollen Wasserwirbelwerke und Staudruckmaschinen ebenso wenig negativ
auf den FlieBgewdsserraum und seine Lebensgemeinschaften einwirken wie Wasserkraft-
schnecken und neu entwickelte Turbinentypen. Mit einer Win-Win-Situation wird bei den
genannten Anlagentypen aktiv geworben. Selbst wenn der Nachteil der direkten Schidigung
von Fischen in den Anlagen gemindert oder gar aufgehoben wiirde — der Beweis hierzu steht
allerdings oft noch aus — miissen die verbliebenen Eingriffe in den FlieBwasserlebensraum,
wie Aufstau oder Barrierewirkung, nach wie vor bewertet werden. Eine tatsdchlich naturver-
tragliche Wasserkraftnutzung diirfte nur einen Teil des flieBenden, energiereichen Wassers
nutzen — was allerdings die Wirtschaftlichkeit von Anlagen erheblich beeinflussen wiirde.
Aber: neue, auch noch so fischvertriglichere Anlagen wiirden bestehende Gewisserlebens-
rdume durch Energieentzug beeintridchtigen und damit die Funktionsraumkapazititen fiir die
Lebensgemeinschaften mindern. Sie sind daher grundsétzlich kein Heilmittel zur ,,6kologi-
schen* Steigerung der Ausbaupotenziale von Wasserkraft, sondern miissen ebenso wie tradi-
tionelle Wasserkraftanlagen einer detaillierten 6kologischen Betrachtung unterzogen werden.
Vor allem, wenn es um eine deutliche Steigerung der Anzahl kleiner Anlagen mit geringer
Leistung geht treten ungiinstige Summationseffekte, z. B. bei der Durchgéngigkeit, rasch her-
vor. Beim Ersatz von alten Wasserkraftanlagen durch ,fischfreundlichere* Bautypen kann
eine Win-Win-Situation allerdings durchaus moglich sein, sofern die hydraulischen und tech-
nischen Rahmenbedingungen sowie die Effizienz der Anlagen dies zulassen.

Sonstige Rahmenbedingungen

Win-Win-Situationen sind grundsétzlich auch von den jeweils vorherrschenden finanztechni-
schen Rahmenbedingungen abhingig. Muss beispielsweise der Betrag fiir investive Mallnah-
men an Ausleitungskraftwerken iiber einen (teuren) Kredit beigebracht werden, dann schwin-
det die Wahrscheinlichkeit einer vollstandigen Kompensation iiber das EEG durch die Zins-
belastung sehr rasch. Dies bedeutet nicht, dass eine MaBBnahme dann sogleich unverhéltnis-
maBig wiirde, sind die Einnahmen iiber den Stromverkauf an Standorten groBerer Gewésser
oder an Anlagen mit grolen Fallhéhen zum Teil betrdchtlich. Mit anderen Worten: Ertrags-
reiche Wasserkraftanlagen sind eher in der Lage auch iiber das EEG hinausgehende Optimie-
rungen im Rahmen der VerhiltnismaBigkeit zu tragen.

Bei der VerhiltnismaBigkeitsbetrachtung sind jedoch im Einzelfall durchaus weitergehende
und komplexe Bewertungen anzustellen. SchlieBlich ist es ein gleichrangiges Ziel der Landes
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regierung, den Anteil regenerativer Energien an der Gesamterzeugung in Baden-Wiirttemberg
Zu steigern.

Nach jiingerer Erkenntnis auf der Grundlage umfangreicher und detaillierter Erhebungen sind
die Ausbaupotenziale der Wasserkraft in Baden-Wiirttemberg fiir neue Anlagen, selbst an
bestehenden Querbarrieren, vergleichsweise gering. Daher sind Win-Win-Situationen vor
allem beim Ersatz oder der Modernisierung bestehender Wasserkraftanlagen wahrscheinlich.
Leistungssteigerungen sind bei zahlreichen Anlagen moglich, erfordern aber eine entspre-
chende Investition. Im Zuge dieser grundsitzlichen Anlageniiberholungen sind 6kologische
Optimierungen in der Regel leichter durchzufiihren. In giinstigen Féllen kann dann an beste-
henden Anlagen die Leistung erh6ht und gleichzeitig die 6kologische Anforderung — ein-
schlieBlich des Mindestabflusses — mit Unterstiitzung des EEG erfiillt werden.

In Féllen mit Direktvermarktung des erzeugten Stromes entfdllt die unterstiitzende Wirkung
des EEG. Allerdings wird es in solchen Fillen zu einer Verschiebung in der VerhéltnisméaBig-
keitsbetrachtung dann kommen, wenn ein deutlich hoherer Erzeugerpreis und damit auch ein
hoherer Gesamterlos erzielt wird.

Zusammenfassende Bewertung

In einer abschlieBenden Bewertung ist festzuhalten, dass unter gewissen Voraussetzungen
sogenannte Win-Win-Situationen bei der 6kologischen Optimierung von Wasserkraftanlagen-
standorten durchaus moglich sein kénnen und dann auch umgesetzt werden oder bereits wur-
den. In den vergangenen Jahren haben Anlagenbetreiber begiinstigter Standorte die unterstiit-
zende Wirkung des EEG durchaus vielfach genutzt. Beim Grofiteil der in Baden-Wiirttemberg
vorhandenen Altanlagen sind die Voraussetzungen fiir eine Win-Win-Situation jedoch einge-
schriankt oder schlichtweg nicht vorhanden. Dies betrifft insbesondere Ausleitungskraftwerke
und Kraftwerke an kleineren Gewdssern sowie Anlagen in unmittelbarer Infrastrukturnihe
und ist neben einer hdufig schwierigen wirtschaftlichen Situation auch auf den stark defizita-
ren Okologischen Ausgangszustand mit Investitionsriickstand an den Anlagen zuriickzufiih-
ren.

Die 6kologischen Defizite und die dadurch erforderlichen Maflnahmen sind an den meisten
Anlagen in Baden-Wiirttemberg augenfillig. Durch die 6kologischen Anforderungen nach
Wassergesetz, aber auch generell zur Erhaltung bzw. Wiederherstellung eines dem Gewésser
angepassten, standorttypischen Fischbestandes sowie aus Griinden des Gewisser- und Fisch-
artenschutzes sind groBtenteils erhebliche Optimierungen an den Einzelanlagen entlang der
durch Wasserkraft genutzten Gewaisserstrange erforderlich. Die Qualitdt von 6kologischen
Verbesserungen, insbesondere zur Lebensraumfunktion und zur Durchgingigkeit kann an-
hand der ,,best practice® definiert werden. Selbst bei einer Umsetzung nach ,,best practice
verbleibt allerdings stets ein mehr oder weniger groBBeres 6kologisches Restdefizit, dass bei
einer Zielerreichung ,,guter 6kologischer Zustand* nicht mehr auf den Einzelstandort bezogen
werden kann, sondern einer Gesamtbewertung im FlieBgewissersystem bzw. Einzugsgebiet
bedarf. Trotz der Fortschritte beim Gewasserschutz in den letzten Jahren, insbesondere bei der
Gewisserreinhaltung, bestehen aktuell erhebliche Defizite beim Lebensraum FlieBgewésser,
da in Baden-Wiirttemberg nur noch vergleichsweise wenige zusammenhéngende, freie Voll-
wasserstrecken vorhanden sind und diese dann noch héufig strukturell-morphologische Defi-
zite aufweisen. Funktionsfahige Vollwasserstrecken sind eine sehr einschriankte und nicht
ersetzbare 0kologische Ressource in Baden-Wiirttemberg. Aus diesem Grund zdhlen FlieB3-
wasserfischarten zu der gefahrdetsten Tiergruppe in Baden-Wiirttemberg. Vor diesem Hinter-
grund stellt sich die Frage, ob und inwieweit der Wunsch nach neuen Wasserkraftanlagen in
Baden-Wiirttemberg mit den Zielen zur 6kologischen Optimierung der FlieBgewasserlebens-
rdume und dem Artenschutz in den jeweiligen Gewdssersystemen vereinbar ist.
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Der alleinige Fokus auf die biologische Durchgingigkeit bei dkologischen Optimierungen
bestehender Anlagen und ungenutzter Querbauwerke reicht mit Sicherheit nicht aus, um einen
guten Okologischen Zustand zu erreichen — die Durchgéngigkeit an Wasserkraftstandorten
und anderen Querbarrieren ist kein Selbstzweck. Vielmehr sind FlieBwasserstrecken zu erhal-
ten, aufzuwerten und dariiber hinaus zuséitzliche Fliewasserstrecken zu schaffen, etwa durch
Abgabe ausreichender Mindestabfliisse in Ausleitungsstrecken oder durch das Schleifen un-
genutzter Querbarrieren. Mit solchen Mallnahmen besteht durchaus eine Chance, den guten
okologischen Zustand in unseren Gewéssersystemen zu erreichen. Einer der grofiten struktu-
rellen Méngel in den Fliegewéssersystemen betrifft das Defizit an geeigneten Kieslaichplat-
zen bzw. das Geschiebedefizit in hydraulisch geeigneten, d.h. energiereichen Gewasserstre-
cken und muss in geeigneten Abschnitten durch geeignete Management- bzw. Pflegemal3-
nahmen in Mindestanforderungen ausgeglichen werden.

An zahlreichen Anlagenstandorten der Wasserkraft werden somit aus verschiedenen Griinden
die allfilligen 6kologischen Optimierungen zu erheblichen Belastungen der Anlagenbesitzer
fiihren, die von Dritten (EEG) nicht aufgefangen werden. Entweder liegen diese Belastungen
im Rahmen der Zumutbarkeit und VerhéltnismaBigkeit und sind damit unmittelbar umzuset-
zen. Oder die VerhdltnisméBigkeit ist nicht gegeben und es miissen neue Losungswege z. B.
durch Kooperationen gefunden werden, um auch diese Kraftwerksstandorte an eine naturver-
traglichere Stromproduktion heranzufiihren.
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